R )

2CS FLUGABWEHRSYSTEME




Inhaltsverzeichnis

VOIWOIT Leiiiiiiiii ittt e st e e s a e e e s s bt e e s s b bt e e s s b e e e e s e b et e s snaa e e s sanee 4
FIUBADWERNISYSTEIME .ottt e e e e st e e e et e e e e s tae e e sataeeesstaeeesnsaeeesnnseneenas 5
Flugabwehrartillerie/Flugabwehrkanone FIaK ............cccueeiiiiieiieiieniccee et 5
FIUBADWERNITAKETEN .ottt e e e et e e e e bae e e eeate e e e enbeeeeenbeeeeenreeas 6
[Ce] 001 g a =T aTo [o] 1T 01 U T o =R 7
KOMDINIEITE LENKUNEG «.coeeeeieeeeee ettt et e st e et e e e e abe e e s e abae e s enbaeeeenraeeeennrenas 8

[T A ] a1 L= o] U gV PSPPI 9
SEMI- AKEIVE LENKUNE. .. tiiiiiiiiie ettt e st e e st e e e st e e e sabae e e sabaeeesansseeesnnnsenenns 10

W4Ty U Tol 01 [T 0] (U Lo =S 11
Erfassungsbereiche von Flugabwehrraketen ............ooocviiiiieiiie et 12
LUftabWehrunterstlUtZUNGEN .....ooo it e e s e e s s bae e e s eateeeesanes 15
Frihwarnradarstation@n (EWR) ......eeocieeiiie ettt ettt e e tae e ste e enae e s areeesaeesnbeeeans 15
AWACS-FIUSZEUEE ...veeiieiiieeeeiiete ettt e ettt e e ettt e e ettt e e s taeeeesabbeeessssbaeeeaasbaaeessssaeeessssaeeeasseeesennrenns 15
Flugabwehr Stor- und AbwehrmassnahmeEN.........c..uiii i e e e 16
Passive AbWehrmassSNaNMEN ........oouiiiiie et sttt e b e e e sane e 16
Aktive AbWEhrmMassSNahmMEN..........i ittt st e st esbee e saes 18
AUSWEICNMANOVET ...ttt ettt ettt ettt e st e e bt e e sa bt e sttt e s bt e sbeeesateesabeeesabeesabaeenateesaseeenares 18
Einsatz von Dlppel und Infrarot TAUSChKOIPET .........uvii it 20
AusweichmanoOVer EZEN FIaK .......c.uei i et e e e e e e e e are e e e e earaeas 22
Elektronische StOrmMassnaNmMeNn .........co ittt s 23

ANTi RAAAr RAKETEN.......eiiiiriieee ettt sttt e e e e re e re e e 26
Unterdriickung feindlicher Luftabwehr und deren Bekampfung.......ccccvveiiiiiiiiiniiiei e, 27
ANGIITFSTAKEIKEN .. et e et e e e e bt e e e e e bae e e e abee e e eabeeeeennreeas 30
Angriffsmuster HUDSCNIaUDET .........uviieeeee e e e e 32

AN fSMUSTEI FIUGZEUEE ... .ttt ettt et e et e e e et e e e e e abae e e eabaeeeeenrenas 34

Im Kreuzfeuer der AAA FIUZADWERT .........uuiii it 38
Schnelllibersicht Flugabwehrsysteme ROLE SEIte .....cuuveiiiiiiiiiiiiieeccteee e 39
Yol o115 £ OO OSSO PR P RPN 40
Schnelliibersicht Flugabwehrsysteme blaue Seite ..........ueevvviieeciiiiiiie e 41
Yol 011 i (<SPPSR PP PP PRSP 42
UDBIWACKUNG ...ttt ettt ettt ettt ettt a et et t et sesaesestens st essetensetenseteneetensetensns 43
Flugabwehrsysteme rote Koalition im Detail.........c.eeveciiiiiiiiiiicceee e 44
F ANy B =] | 10 o =SSR 44
AL A T Y T f = YN 45

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



Ay UL - | TP U VTP PR PP
F A U A B B o111 T PRSP
I813-S (SA-18) ..ttt ettt st et b e b e s bt sttt e b e e s bt e she e sab e eab e e bt e reenees
2CBM TUNGUSKA (SA-19) ...eiiiiieiiiie e eeee ettt ettt e e et e e s etae e e e ette e e e s ataeeeentaeeeensaeeeennsseeesanssneesansseeenn
KQSHTaN CIWS ...ttt et b e bt s bt st s e e b e s bt e saeesatesabeebeebeenees
9A35M3 SErela-10M3 (SA-13) coueeiciieceieeeieeete et e et e e ste e s e e etaeesteeesaeesateesabaeesaseesntaeesaeesnraeenseeas
O R T Fe R Y N =T ol o ) SR
S-125 INEWA (SA-3) ettt ettt b e sh e sttt et b e bt s b e s he e et et b e e beeseeesane e
2KL2 KUB (SA-6)...utteuteenteeitteriee sttt ettt ettt sttt st ettt e b e s bt sbe e sae e et e e b e e beesbeesaeesatesabeeabe e b e enneennees
OA3LOMIL BUK (SA-T1L) ettt ettt ettt st st sttt e b e s bt st et e et e e nbeesbeesaeesanesane
OAZLL TOF (SA-L5) wovereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eee e e e e s e e sseseeesesseeseeseeseeseseeseeeeeeeeeeseesesseseeesaesesseeseeseesesans
SA-2 GUIEINE S-75 DWIN@ . .eeiiiiieiiiieiieeeiee ettt sttt et e st e e sbe e s bt e e sabeesbeeesabeesabeesbbeesabeeenaneas
S-300 PS GrumbIE (SA-10) ..ueeeeeeiiieeeeiiiie e et e e et e e eeae e e e ere e e estreeesetraeeseateeeeantaeeeenteeeeennreaeeenrees
Flugabwehrsysteme blaue Koalition im Detail..........cooecuieiiiciiie e e
(e aaTaaFTaTe o= L=T - 1 A O PP SRPPRPNS

BOTOIS A0MIM L/B0 ....cceveeeeeeee ettt ettt ettt et s eetee et eebeeesabeeeebeeesaseesbesesssesstesenseeesnsesenseeens

FIAK B0 ettt ettt ettt b e bt s a e ettt e b e e bt e eh ettt e b e e b e e nheeeheeeabeeabeebeeareeanees
FIBK 36 ettt ettt b e h e s a e ettt bt e b e e ehe e et e e b e e bt e e bt e sheeeateeabe e beeareeanees
FIaK 37 ettt st et b bt s he e e et r e bt e s he e s an e e n e e r e reennees
FIAKVIEITING 38ttt et e et e e e et e e e e s bt e e e e sbteeeesbtaeeesabteeeesseaeesssteeesaseneenanns
) 1 == USSP PSPPSR PPUPUPPPUPPPP
PRAIANX CIWS..... ettt ettt ettt e bt e s bt s bt e s at e e teeabeesbeesaeesaeesabeeabeebeeneas
IM=163 WUICAN <.ttt ettt et e bt e s bt e she e s at e et e e abeesbeesaeesaeesabeeabeenbeenneas
Gepard FIUGabWENIPANZEN ....cii et e s e e e st e e e st e e e e s abae e e esnbeeeeennnees

1YL T g L= o= Lol =1

o= | 1 g o) TP PP PPP RO PPPPPPPP
UBDBIWACKUNG ...ttt ettt ettt ettt et et e et et e st e s e et e s s sa e st et e st et e st et et ese s asesaeneseans

TLI3 EWR SEATION ceiiiiiiiciii e

55G6 EWR SEAtiON .oouviiiiiiiiiicii

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



D UGABVWEHRRDSY \V/
i

RAAAI P37 . ettt et b e b e s bt e e b et e e b e e s be e e s be e e be e e anreesbeeesaree s 102
RAAAr PRW-1T .ottt ettt ettt ettt ettt e s bt e e st e e bt e e s abeesabeeesabeesabeeeaneeesareeesnneenn 103
2] S PP P ST PPRPRRRION 104
P ettt b e bt h e sh et a bt et e e bt e b e e e b et ea et et e et e e nbeenheesaeesane e be e neenes 105
PPRU-1M SBOrka 9SBOMI .....ccuviiiiiiieiitenite ettt ettt sttt ettt sttt et e sbeesaee s s be e b enes 106
Schiffe mit FIUGabWENTISYSTEMEN .....cceiiecieeeeece e et e e e e e sar e e s te e e baeesnreeenns 107
Schiffe Blaue KO@lItioN .. ..cc.ii ittt sttt be e sbe e sae e st ea 107
SChiffe rote KO@IItION ..coveieieiieeeee ettt st e b e saee s 109
Flugabwehrstellungen im Missioneditor erstellen..........ccooocvee e e 112
Symbolerklarung Luftabwehr Missioneditor........c.cocciiiiiiiieicciee e 116
LG [0 T TP T PP PRPPRURRRPRO 117
(O TUT] L= oY Y= o =T o T PP 120

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



) U ADVVERRYY Y
e

Vorwort

Urspriinglich als Ubersicht fiir den Missioneditor, zum Missionen nach Epochen und passender
Luftabwehr zu erstellen, habe ich angefangen die Systeme alle in einer Ubersicht zu katalogisieren.
Da ich selber in der Armee bei einer Luftabwehr Batterie zugeteilt war (Rapier) erweckte dies ein
grosseres Interesse, so dass ich mich entschieden habe etwas mehr (iber die Bekdmpfung und dessen
Funktionsweis solche Systeme zu beschreiben. Natirlich mit dem Wissen und dessen Verfligbaren
Mitteln.

Mir ist nicht ganz klar ob und wie genau die Luftabwehrsysteme in DCS implementiert sind.

Die meisten Daten habe ich aus der Enzyklopadie oder selbst aus der Simulation implementiert.

Ich mochte gerne mit diesem Guide, dass Wissen mit euch Teilen, ihr seid auch dazu eingeladen
Korrekturen, Tipps und Ideen mir mitzuteilen. Damit der Guide eine Wertvolle Bereicherung fiir alle
wird. Denn der Guide soll fortlaufend erweitert werden. Sofern auch neue Einheiten/Systeme in DCS
erscheinen, sollten diese auch friiher oder spater Einzug in diesen Guide finden.

Ihr erreicht mich auf www.Lockonforum.de unter dem Pseudonym ,,Spartiaten” oder im DCS Forum
als ,,Gladius“

Flugabwehrrakete einer Schweizer Bistrol Bloodhound Stellung
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Flugabwehrsysteme

Friher oder spater wird man in DCS mit ihr zu tun bekommen. Die Flugabwehr. Als Verteidigung
unumganglich im Einsatz, teils heimtiickisch aus dem Hinterhalt, oder ganz offensichtlich wird man
auf einmal von ihr aufgespiirt oder beschossen. Ja nach Flugzeug/Hubschrauber werden wir durch
deren Systeme gewarnt oder eben auch nicht.

Ganz hilflos sind die Flugzeuge und Hubschrauber aber auch nicht. Hierzu kommen die
Verteidigungssysteme zum Einsatz. Aber um diese bewusst einzusetzen, miissen wir genau wisse mit
einer Flugabwehr wir zu tun haben und was wir entgegensetzen kdnnen.

Dazu missen wir mal unterscheiden ob es sich um eine FLAK oder SAM handelt.

Flugabwehrartillerie/Flugabwehrkanone FlaK

Im Allgemeinen wird die Flugabwehrartillerie (FlaK) gegen tieffliegende Ziele eingesetzt und hat
hauptsachlich den Auftrag, eigene Bodentruppen oder Objekte gegen gegnerische Flugzeuge und
Hubschrauber zu schitzen.

Zu den Zeiten des ersten und zweiten Weltkrieges, bestand eine Flak aus einer einzelne Kanone die
eine Granate in die Luft schoss und in der geschatzten Hohe explodierte. Mit er Wucht der
Detonation oder teils direkten Treffern der Flugzeuge, wurden die Flugzeuge beschadigt oder teils
zerstort.

Unter anderem wurde schon warent den Weltkriegen zur FlaK Maschinenkanonen eingesetzt, um
dann die schnelleren Flugzeuge vom Himmel zu holen.

Diese Art von FlaK setzte sich bis heute in die moderne Zeit durch. Durch modernere Hilfssystemen

wie Feuerleitcomputer, Radar und FLIR. So sind auch Zielbekdmpfungen in jeder Wetterlage und
Dunkelheit moglich.
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Flugabwehrraketen

Eine Flugabwehrrakete (kurz FlaRak), auch Boden-Luft-Rakete oder SAM fiir (surface-to-air missile)
oder auch allgemein Lenkwaffe genannt, ist eine Rakete die zur Bekampfung von Luftzielen vom
Boden oder Schiffen abgefeuert wird.

Flugabwehrraketen wurden bereits warent dem 2. Weltkrieg entwickelt und erprobt. Ihre Bedeutung
und Entwicklung nahm aber erst richtig warent dem kalten Krieg ihren lauf. Daraus entstanden
diverse SAM Systeme.

Die Hauptbestandteile einer Flugabwehrrakete (Korper, Lenksystem, Ziinder, Gefechtskopf und
Raketenkopf) gleichen im Aufbau einer Luft-Luft-Rakete.

Einige Flugabwehrraketen verfligen zusatzlich Gber eine Schubvektorsteuerung sie sind dann dadurch
mandvriere fahiger.

Der Flugweg einer Flugabwehrrakete wird durch Kommandolenkung, halb aktive Leitstrahllenkung,
Zielsuchlenkung oder aus mehreren lenkungsarten kombiniert.
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Kommandolenkung

Die Kommandolenkung kann mit einer herkdmmlichen Fernsteuerung vergleichen. Wahrend sich die
Rakete im Flug befindet, werden standig die Positionen von Ziel und Rakete entweder vom
Richtschiitzen oder via Bordcomputer der Rakete liberwacht.

Wird eine Flugabwehrrakete vom Boden ausgesteuert, ist der Leitstand fir die Zielerfassung sowie
die Positionsbestimmung des Zieles und der Rakete verantwortlich. Nach Verarbeitung der
Koordinaten werden von der Bodenstation verschliisselte Steuerbefehle (iber eine Richtfunk-
Datenverbindung an die Rakete gesendet, die allerdings gestért werden kann durch einen Jammer
(ECM) In der Rakete werden diese Daten durch deren Bordcomputer entschlisselt und an das
Steuerungssystem weitergeleitet. Diese Lenkart wird normalerweise nur bei Flugabwehrsystemen
kurzer und mittlerer Reichweite wie z.B. der SA-15 oder SA-8 verwendet, da die Lenkgenauigkeit mit
zunehmender Entfernung abnimmt.

d

\— Ziel

Leitstand Lenkradar der
Flugabwehrrakete/
Datenverbindung
Verfolgungsradar der
Flugabwehrrakete

AbschuBeinheit

Zielverfolgungsradar —— % | ] % @J)
L] L
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Kombinierte Lenkung

Kombinierte Radarlenkung heisst so viel wie, die Rakete kann selbst das Ziel verfolgen. Sie misst und
verarbeitet die Zielparameter und sendet diese Uber eine Datenverbindung an die Bodenstation. Die
Position der Rakete wird durch ein Verfolgungsradar am Boden ermittelt. Nachdem die Bodenstation
die Koordinaten von Ziel und Raketen nochmals verglichen hat, schickt sie Lenksignale an die Rakete.
Bei Systemen dieser Art ist die Lenkgenauigkeit nicht von der Reichweite abhangig, da die
Bordinstrumente technisch ausgereifter sind. Raketensysteme mit grésser Reichweite wie die S-300
(SA-10) verwenden diese Art der Steuerung Ublicherweise in der mittleren Flugphase.

—ed

Ziel /

Flugabwehrrakete Zielverfolgungsradar
Leitstand
Lenkradar der
Flugabwehrrakete/
Datenverbindung
AbschuBeinheit

Verfolgungsradar der
Flugabwehrrakete
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Leitstrahllenkung

Die halbaktive Leitstrahllenkung gleicht in einigen Bereichen der Kommandolenkung. Beide benutzen
die Sichtlinie zwischen dem Ziel und dem Feuerleitradar, nur dass hier das Steuersystem der Rakete
automatisch der Mittelline das Leitstrahls folgt, ohne dass Steuersignale von der Abschusseinheit
notig sind. Der Leitstrahl wird von einem bodengestitzten Feuerleitradar gesendet und «beleuchtet»
die Richtung zum Ziel. Ebenso wie Systeme mit Kommandolenkung, sind Systeme mit
Leitstrahllenkung Allwettertauglich und Tag/Nacht einsetzbar.

Ein Problem haben Systeme mit Kommando- und Leitstrahllenkung gemeinsam. Bei beiden benotigt
die Rakete eine hohe Mandvrierfahigkeit, um ein Ziel zu treffen, das Ausweichmandver durchfihrt.
Raketen mit Leitstrahllenkung missen bei der Anndherung an das Ziel oft standig ihren Kursradius
verkleinern, um das Ziel nicht zu verlieren. Bei Kurven im hohen Geschwindigkeitsberiech kénnen die
Leistungsgrenzen der Rakete liberschritten werden. Diesem Problem kann durch den Einsatz zweier
Verfolgungsradars etwas entgegenwirken. Ein Radargerat verfolgt das Ziel, wahrend das zweite die
Flugbahn der Rakete verfolgt und leitet. Dadurch wird ein besserer Vorhaltewinkel erzielt. Die
Leitstrahllenkung ist normalerweise genauer und reaktionsschneller als Systeme mit
Kommandolenkung.

Flugabwehrrakete

Leitstrahl-Radar ——

@) — AbschuBeinheit
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Semi- aktive Lenkung

Bei der halbaktiven Zielsuchlenkung (englisch Semi-Active Radar Homing, SARH) wird das Ziel vom
Zielverfolgungs-Radar des FlaRak-Systems angestrahlt, die Rakete findet durch die vom Flugzeug
reflektierten Radarwellen ins Ziel. Sie steuert auf das vom Boden beleuchtete Ziel zu und hat selbst
kein aktives Radar und keinen anderen Sensor (siehe Passives Radar).

Nachteil dieses Verfahrens ist die hohe notwendige Radarleistung, da der Empfanger in der Rakete
eine geringere Empfindlichkeit hat als eine bodengestiitzte Antenne, diese Leistung muss das
Bodenradar zudem bis zur Zerstorung des Ziels aufrechterhalten, was die Flugabwehrraketen-
Batterie empfindlich fiir Gegenangriffe durch Anti-Radar-Raketen macht. Deren erstes Muster war
die 1963 erstmals verfligbare AGM-45 Shrike; deren moderner Nachfolger ist die auch von deutschen
Tornados im Kosovokrieg gegen Serbien eingesetzte AGM-88 HARM.

Flugabwehrrakete

Leitstrahl-Radar AbschuBeinheit
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Zielsuchlenkung

Die Zielsuchlenkung ist die effektivste Lenkung gegen ausweichende Ziele. Hierbei erhalt das
bordeigene Steuerungssystem der Rakete direkt die Zielinformationen und verarbeitet diese zu
eigenen Lenksignale. Bei diesem System wird die Rakete also nicht vom Boden aus gelenkt.

Bei der aktiven Zielsuchlenkung erfasst die Rakete das Ziel und empfangt die von diesen reflektierten
Signalen. Passive Zielsuchsysteme verwenden die vom Ziel ausgestrahlte Warmeenergie, um dessen
Bewegungsparameter zu berechnen. Ein Beispiel fiir die passive Zielsuchlenkung ist die SA-10 Strela
oder auch die MANPADS.

Ganz allgemein funktionieren Zielsuchsysteme folgendermassen:

Wahrend sich die Rakete noch auf dem Abschussgerat befindet schaltet ihr Zielsuchkopf auf das
ausgewahlte Ziel auf und verarbeitet die empfangenen Signale. Nach dem Start der Rakete verfolgt
diese mit Hilfe ihres Suchkopfes das Ziel, berechnet eventuelle Flugbahnabweichungen bei der
Zielverfolgung und generiert von der unabhangig von der Bodenstation entsprechende Steuersignale.

Der Nachteil von solchen Raketen ist die beschrankte Reichweite. Wiederum von Vorteil ist, der
Gegner wird nicht gewarnt, wenn eine Rakete auf in abgeschossen wird. Da keine Radaraufschaltung
stattfindet. Er kann lediglich von Systemen gewarnt werden das vor gestartete Lenkwaffen warnt.

_-.--—-;.‘
Ziel
r\.-'.;
4
.-:5".
/.
Flugabwehrrakete

ﬁ’i ) AbschuBeinhet
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Erfassungsbereiche von Flugabwehrraketen

Die Leistung eines SAM Systems wird in erster Linie von seinem Erfassungsbereich bestimmt.
Innerhalb dessen Flugobjekte mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit verfolgt und getroffen
werden kdnnen. Das entspricht etwa den Beriech 1-2-3-4-5 in der Abbildung unten.

Ein typischer Erfassungsbereich wird durch die maximale und minimale Abschussentfernung und
Hohe begrenzt. Die Trefferwahrscheinlichkeit steigt je ndher sich das Ziel dem Zentrum des
Erfassungsbereichs ndhert. Beachtet, dass sich der Erfassungsbereich bei beweglichen Zielen dndert.
So wie der Beriech a-b-c-d-e auf der Abbildung. Das bedeutet, dass die Rakete bereits abgeschossen
werden kann, wenn sich das Ziel dem SAM Erfassungsbereich lediglich naher, sich aber noch nicht
darin befindet.

Hoéhe, km ﬁ

} } —
5 10 Entfernung, km

Die obere und rechte Grenze des Erfassungsbereichs richtet sich in erster Linie nach der
Energiekapazitdat der SAM und der Leistung ihres Zielverfolgungs- und Steuerungssystems. Diese
Grenze bestimmt die Hohe und Entfernung bis zum Auftreffpunkt und garantiert eine bestimmte
Erfolgswahrscheinlichkeit fiir den Einsatz. Da die Flugbahn der Rakete von der Geschwindigkeit, der
Hohe und dem Kurs des Zieles abhangt, wird die Grenze des Erfassungsbereiches jeweils fir eine
bestimmte Geschwindigkeit des Ziels berechnet.
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Die maximale Reichweite des Feuerleitsystems hangt von der effektiven Radarriickstrahlflache des
Ziels und der Flughdhe ab und kann erheblich schwanken. Wenn fiir ein bestimmtes Ziel die
Reichweite des Radars geringer ist als die der Rakete, beschrdnkt dies den Erfassungsbereich ein. Da
die Reichweite das wichtigste Merkmal jedes SAM-Systems darstellt, konnen die Raketen wie folgt
klassifiziert werden:

» SAM grosser Reichweite >100 km
» SAM mittlerer Reichweite 10-100km
» SAM Kurzstrecke <10km

Die Untergrenze des Erfassungsbereichs hangt von der Fahigkeit des Radars ab, tieffliegende Ziele zu
erfassen und zu verfolgen so wie der Fahigkeit der Rakete, in niedrigen Hohen zu fliegen, ohne den
Boden zu treffen. Darliber hinaus darf der Annaherungsziinder nicht irrtiimlich in Bodennahe
detonieren, in dem er die Bodenoberflache mit dem Ziel verwechselt.

Zahlreiche Faktoren wie Gelandeerhebungen, Bodenreflexion von Funkwellen und Stérungen durch
Bodengerausche verringern die Wahrscheinlichkeit, dass tieffliegende Ziele erfasst werden.
Bodenerhebungen begrenzen die Sichtweite und beeintrachtigen folglich die Leistung von
Flugabwehrraketen grosser und mittlerer Reichweite. Ist eine Radarantenne beispielsweise in
Bodenhdhe angebracht, betragt die Radarhorizontsenkung ca. 20 Meter bei einer Entfernung von 20
km und ca. 150 Meter bei einer Entfernung von 50 km. Die Senkung des Radarhorizonts steigt
proportional zur Entfernung. Das bedeutet, dass ein Ziel mit einer Flughéhe von weniger als 150
Meter in deiner Entfernung von 50 km unmoglich erfasst werden kann. Auch eine Senkung des
Radarkegels kann in diesem Fall keine Abhilfe schaffen, da sie lediglich zu einer Zunahme von
bodenreflektierten Interferenzen und folglich zu einer Verminderung der Reichweite flihren wirde.

Die Folgende Abbildung zeigt ein typisches Antennendiagram in Abhangigkeit von der Entfernung
und der Hohe.

)
Héhe, km‘
e .
2T
10T
T T t ' T T ' el
10 20 30 40 50 60 70  Entfernung, kim
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Dariber hinaus kann ein Radar bei geringerer Hohe nur schwerlich zwischen Zielreflexionen und
Riickstrahlung von anderen Objekten wie Tlirmen, fahrende Transportfahrzeugen oder dhnlichem
unterschieden. Die Reflexionsintensitat derartiger Objekte richtet sich nach ihrem Material, ihrer
Grosse, Form und Oberflachenbeschaffenheit. Folglich spielen die spezifischen Bedienungen, unter
denen das Radar eingesetzt wird, eine entscheidende Rolle. Riickstrahlung kdnnen in Fehlern bei der
Messung der Winkellage und Entfernung des Zieles resultieren, was wiederum zu einer
Beeintrachtigung der Raketenlenkung und schliesslich zu einem Scheitern der Zielverfolgung fiihren
kann.

Zur Ausrichtung der Rakete auf einen bestimmten Punkt, sind die meisten Abschusseinheiten mit
Horizontale- und Vertikalmechanismen (fiir Azimut- Hohenwinkel) ausgestattet. Derartige
Abschusseinheiten werden auch als drehbare Raketenwerfer bezeichnet. Mit ihnen kann die Rakete
on optimaler Richtung abgeschossen werden, wodurch die anfangliche Vektorabweichung reduziert
und die Treffergenauigkeit erhoht wird. Bei modernen SAM Systemen werden auch Vertikalwerfer
eingesetzt, mit denen gelichzeitig mehrere Raketen in verschiedene Richtungen abgeschossen
werden kdnnen.
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Luftabwehrunterstitzungen

Frihwarnradarstationen (EWR)

Zur Unterstitzung der Luftabwehr, werden in der Regel Friihwarnradarstationen (EWR) die Mobil
oder auch Fix installiert sind. Dieses Scannen den Luftraum weitrdumig ab um Feindliche
Flugkorper/Flugzeuge zu erfassen, um dann die Daten an die SAM Systeme oder einer Abfangstaffel
weiterleiten.

AWACS-Flugzeuge

AWACS Flugzeuge sind fliegende Kommandozentrale, die wie ein EWR den Luftraum tberwachen,
aber auch weit ganz andere Aufgaben hat.

Ein AWACS Flugzeug hat eine grosse drehbare Antenne auf dem Dach montiert, mit der einen
Bereich von ca. 400 km abgescannt werden kann.

Ein AWACS Flugzeug fliegt in der Regel auf einer Hohe von 10'000 Fuss kann weite Strecken
zuriicklegen und ist zur Selbstverteidigung mit Dippel und Infrarottduschkorper ausgestattet.
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Flugabwehr Stor- und Abwehrmassnahmen

Raketen ganz gleich ob es sich um AAM oder SAM handelt, stellen eine ernsthafte Bedrohung fiir ihr
Flugzeug dar. Die Philosophie der erfolgreichen Raketenabwehr beruht auf der Idee der passiven
Verteidigung, wozu die Vermeidung potentieller Gefahrenzone zahlt und der aktiven Verteidigung
mit Hilfe von ELOGM, Dippel, Infrarottduschkérpern und ECM, so wie Ausweichmandvern.

Passive Abwehrmassnahmen

Das oberste Gebot lautet: Halten dich von potentieller Gefahrenzone fern. Moglicherweise erhaltet
ihr bei der Einsatzbesprechung und/oder wihrend des Flugs nachrichtendienstliche Informationen,
die von der AWACS Flugzeugen gesammelt werden konnten. Gebt der Versuchung, sich ins nachste
Gefecht zu stilirzen, nicht so voreilig nach. Auch das modernste Flugzeug mit den besten Radaren,
Warnsystemen, Anti Radar Lenkwaffen (z.B. HARM) und Gegenmassnahmen bringt euch nichts und
schon gar noch weniger, wenn ihr ganz alleine ohne Unterstiitzung eine Luftabwehrstellung oder
Anlage die durch solch eine geschiitzt ist angreift, ausser eurem friihzeitigen Ruhestand.

Setzt stattdessen alles daran, nicht entdeckt zu werden, in dem ihr eure Maschine auf niedriger Hohe
haltet und versucht der Erfassung durch den gegnerischen Radar zu entgehen. Ganz nach dem Motto
der AJS.37 Viggen. Wenn ihr jetzt denkt, ich steige in grosser Hohe, aus der Entfernung der
Unerreichbarkeit einer SAM Anlage, besteht immer noch die Gefahr durch ein EWR oder AWACS
erfasst zu werden. Da ist eine Abfangstaffel sicher garantiert schon im Anflug. Ausser ihr miisst nicht
mit feindlichen Flugzeugen rechnen.

Wenn ihr die Erdkriimmung und die Deckung, die euch mit Hiigeln, Baumen oder dergleichen
geschickt ausnutzt, konnt ihr die Zielerfassungsreichweite von SAM Systemen einschranken. Eure
Gegner verbleibt folglich weniger Zeit, effektive Luftabwehrmassnahmen zu ergreifen. Stérungen
durch Bodengerausche stellen ebenfalls ein Problem fiir radargesteuerte SAM dar, dem allerdings
mit Dopplerverfahren, Phasensteuerung und anderen optischen Leitsystemen entgegengewirkt
werden kann.

Wenn ihr extrem niedrig fliegt (Niedriger als die Untergrenze der SAM-Erfassungsbereiche) besteht
theoretisch keine Gefahr, dass ihr abgeschossen werdet. Allerdings sollte der Pilot nicht vergessen,
dass Infanteriewaffen, Flak und SAM’s mit sehr kurzer Reichweite wie das Stinger System oder der
tragbaren SAM-Raketenwerfer Igla ebenfalls eine ernsthafte Bedrohung darstellen. Es kann davon
ausgegangen werden, dass die meisten Raketen innerhalb ihres Erfassungsbereichs in niedriger Hohe
am manovrierfahigsten sind. Je schneller ihr also in niedriger Hohe fliegt, desto geringer ist die
Wahrscheinlichkeit, dass ihr von Flak oder Kurzstreckenraketen getroffen werdet, da die Fehlerquote
des Zielverfolgungsradars mit steigender Geschwindigkeit und sinkender Hohe des verfolgten Objekts
zunimmt.
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Dabei solltet ihr jedoch bedenken, dass es sehr grosse Konzentration bedarf und bisweilen sehr
ermidend ist, ein Flugzeug in niedriger Hohe zu fliegen. Darliber hinaus sind die Waffensysteme
eurer Maschine im Tiefflug unter Umstdanden nur eingeschrankt eisatzfahig. Aus diesem Grund solltet
ihr die Flugh6he auf eurem Flugweg wiederholt dndern. Die Abbildung unten zeigt ein typisches

Hoch-Tief-Hoch Flugprofil.

Hohe =8 km

e =20-50m

Hoch-Tief-Hoch-Einsatzprofil

Nach dem Start steigt das Flugzeug auf eine Hohe von 8 km, also bis zu dem Punkt ab dem es von
gegnerischem Flugabwehrradarsystem erfasst werden kann. Danach geht es in den Sinkflug, bis es
eine Hohe von 20-50 Metern erreicht und durchfliegt dann mit hoher Geschwindigkeit die
Radarerfassungszone, um schliesslich bis zu der fiir die Aufklarung und/oder den Angriff
erforderlichen Hohen aufzusteigen. Hierbei sollte die Maschine gegebenenfalls ELOGM, Diippel und
Infrarot Tauschkorper einsetzen.

Bevor ihr ein einen gegnerischen Erfassungsbereich fliegt, solltet ihr Wissen mit welchen maoglichen
Gefahren (Fliegerabwehr) rechnen misst und euch dementsprechend darauf vorzubereiten. Das
Beispiel oben, ist nur eine Moglichkeit. Zu den weiteren Moglichkeiten gehen wir in einem anderen
kapital ein.

In der Abbildung unten seht ihr den gemeinsamen Erfassungsbereich von drei gegnerischen
Radaranlagen und zwar zum einen fiir ein in grosser Hohe fliegendes Flugzeug (linkes Bild) und zum
anderen fir ein tieffliegendes Flugzeug (rechtes Bild) Es wird deutlich dass, das tieffliegende Flugzeug
in diesem Fall die Gefahrenzone durchqueren kann, ohne erfasst zu werden.
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Aktive Abwehrmassnahmen

Passive Massnahmen sind in den seltensten Fallen hundertprozentig erfolgreich. Friiher oder spater
wird der Gegner euch entdecken. Spatestens wenn die Bedrohungswarnanzeige (RWS) zu blinken
beginnt und das Warnsignal ertont, ist es Zeit aktiv zu werden und radikale Massnahmen zu
ergreifen. Zur Erkennung von gegnerischen Radaranlagen und Raketen sind zumindest die
Angriffsflugzeuge mit einem RWR ausgestattet und teils auch mit einem
Raketenabschusswarnsystem.

Sobald ein Raketenabschuss registriert wird, 16st ein visuelles und akustisches

Alarmsignal aus.

Versucht den Ort auszumachen, wo die Rakete gestartet wurde und schéatzt die Flugbahn und
Entfernung zur Rakete ein. Leitet ein Abwehrmandver ein und setzt Dippel und IR Leuchtfackeln ab,
falls ihr ein ECM Gerat an Bord habt, aktiviert auch das sofern ihr dies noch nicht gehabt habt.

Ausweichmanover

Durch Ausweichmanéver konnt ihr Raketen in ihrer Wirksamkeit einschranken oder sie sogar ganzlich
vermeiden.

Am besten sorgt ihr dafiir, dass die Rakete gar nicht erst abgeschossen wird. Stellt sicher, dass euer
Gegner keinen Zugriff auf die zum Raketenabschuss erforderlichen Parameter wie Entfernung-,
Richtungs-, und Zieldaten erlangen. Je mehr ihr Giber die Starken und Schwachen eurer Gegner wisst,
desto effektivere Abwehrtaktiken kénnt ihr anwenden. Ihr solltet Gber Erfassungsbereiche
gegnerischer Raketen, deren Peilungsbedingungen, der Leistung der Radargerate und
voraussichtliche angewendete Taktiken vom Gegner Bescheid wissen. Insbesondere solltet ihr um
Luftabwehrraketen zu entkommen, in der Lage sein, euer Flugzeug im Kunstflug und im
aerodynamischen Grenzbereich zu kennen und beherrschen.

Ferner solltet ihr daran denken, dass die Hohe entschiedenen Einfluss auf die Reichweite und
Wirksamkeit einer Rakete hat. In der Regel nimmt die Reichweite von Flugobjekten mit Diisen- und
Raketenantrieb mit steigender Flughohe zu. Normalerweise entspricht die Reichweite einer Rakete
bei einer Hohe von 20'000 Fuss Gber dem Meeresspiegel in etwa dem doppelten Wert. Wenn ihr
allerdings mit zunehmender Geschwindigkeit auf sehr grosser Hohe fliegt, wird die Reichweite der
von hinten anfliegenden Raketen verhindert, die Reichweite der von vorne anfliegenden Raketen
erhoht.

Darlber habt ihr die Moéglichkeit Raketen abzulenken, indem ihr Wendemanover durchfiihrt, die die
der Rakete libersteigen. Das effektivste Raketenabwehrmanover das wohl gegen SAM’s als auch
gegen FlaK eingesetzt werden kann, ist eine enge Kurve (Break), die mehrere Zwecke erflllt. Der eine
ist die hohe Winkelgeschwindigkeit, die es der Rakete erschwert das Ziel zu verfolgen und sich in
einen Vorhaltewinkel zu mandvrieren. Zum anderen wird die Sucher- und Lenkleistung herabgesetzt,
indem man die Warmequelle von einer von hinten anfliegenden Infrarot Rakete wegbewegt oder
eine radargelenkte Rakete. Letztere Methode kann unter Umstanden auch eine
Funktionsbeeintrachtigung des Ziinders und des Gefechtskopfs bewirken.
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Ferner erlaubt der die enge Kurve eine frihestmogliche visuelle Erfassung der Rakete und/oder der
Abschussplatform. Die Richtung in der die enge Kurve durchgefiihrt wird, hangt von der Fluglage der
gegnerischen Rakete ab. Normalerweise sollte die Kurve so nah wie moglich in Richtung des
angreifenden Objektes durchgefiihrt werden, um die Erlangung einer optimalen Fluglage zu

gewahrleisten. Dies bedeutet, dass ihr auf von hinten anfliegenden Raketen einkurven und von
Raketen, die von vorne angreifen, wegkurven msst.
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Abwehrmalsnahmen gegen Luftabwehrraketen

Ilhr misst der Rakete so viel Energie wie moglich abverlangen, setzt in Kurven auch Dippel oder IR
Tauschkoérper ein.
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Einsatz von Dippel und Infrarot Tauschkdrper

Bei Tauschmassnahmen (DCM Deception Countermeasures) werden «falsche» Zielobjekte erzeugt
um Radarsysteme und IR-Sucher vom eigentlichen Ziel abzulenken. Eine der altesten DCM ist der
Einsatz von Dippeln (chaff). Dabei handelt es sich gewdhnlich um grosse Mengen
radarreflektierender Materialien, wie etwa schmale Glasfaserstreifen oder mit Metall beschichtete
Nylonbander. Nachdem die Diippel ausgestossen worden sind, bilden sie eine Wolke, die die vom
gegnerischen Radar ausgesendete elektromagnetische Wellen mit Erfolg reflektiert. So dass der
gegnerische Radar euer Flugzeug nicht mehr erfassen kann oder der Raketensuchkopf auf die
Diippelwolke ausgerichtet wird.

Dappel wurden zum ersten Mal im zweiten Weltkrieg eingesetzt und erwiesen sich sehr schnell als
eine kostengitinstige uns ausreichend effektive DCM. Die Wirkung von DCM héngt von der
Leistungsabhdngigkeit des gegnerischen Radars bzw. des Raketensuchkopfs und den
meteorologischen Bedingungen ab. Wenn zum Beispiel starke Windboen aufkommen, kann die
Duppelwolke sehr schnell verstreut werden.

Nach dem die Dippel freigesetzt worden sind, erfahren sie eine schnelle Abbremsung, was in einer
erheblichen Differenz zwischen eurem Flugzeug und der Diippelgeschwindigkeit resultiert. Aufgrund
dieser Tatsachen ist es fiir modernere Radargerate relativ einfach, Reflexionen von Diippelwolken zu
identifizieren und folglich zu ignorieren.
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Infrarotgelenkte Systeme erfassen und verfolgen ihre Ziele anhand der von Disentriebwerk des
Flugzeuges (besonders bei eingeschalteten Nachbrenner) produzierten heissen Gasen und der hohen
Temperatur in den Verbrennungskammern.

Die gangigste Massnahme gegen Infrarotsysteme besteht im Einsatz von Infrarot Tauschkdérpern
(Fackeln oder Flares) Infrarot Tauschkorper sind kleine Leuchtrakete, oder auch Magnesiumfackeln
die senkrecht zum Flugzeug abgefeuert werden und such mindestens 100m vom Flugzeug
wegbewegen. Ein zum richtigen Zeitpunkt abgefeuerter Infrarot Tauschkdrper mit intensiver
Warmeemissionen vermag eine auf eurem Flugzeug zusteuernde infrarotgelenkte Rakete von ihrem
Kurs abzubringen. Der Infrarot Tauschkoérper brennt nur fir kurze Zeit, etwa 10 Sekunden. Es
empfiehlt sich, Infrarot Tauschkorper in einem Abstand von weniger als 10 km zur anfliegenden
Rakete abzufeuern. Diese Entfernung gewahrleistet eine ausreichend intensive IR-Emission, um den
IR-Sucher auf den Tauschkoérper zu lenken. Wann immer ihr einen Infrarot Tauschkorper abfeuert,
solltet ihr eine pl6tzliche enge Kurve fliegen und den Nachbrenner ausschalten, um eine erneute
Erfassung eurer Maschine nach dem Abbrennen des Leuchtkorpers wieder die Verfolgung eures
Flugzeuges aufzunehmen.

Leider konnen modernere Raketen Infrarot Tauschkdrper sowohl anhand ihrer Emissionsintensitat
als auch ihrer abnehmenden Geschwindigkeit identifizieren. Aus diesem Grund solltet ihr euch nicht
ausschliesslich auf diese Abwehrmassnahme verlassen. Die erfolgreiche Tauschung einer Rakete setzt
eine Kombination aus passiven und aktiven Stérmethoden sowie gekonnte Flugmandéver voraus.

Es gibt in DCS auch Flugzeuge, wie zum Beispiel die SU-25T, die benutzt einen Infrarotstérsender
System namens SUKHOGRUZ. Das ist ein moderneres DIRCM (Directed Infrared Counter Measures
System).

Mit dem System werden anfliegende IR-Raketen mit spektral angepasster Laserstrahlung geblendet,
damit die Lenkwaffe entweder gestort oder teils die Sensoren beschadigt werden.

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



| —

R
N | D%
Ausweichmanover gegen Flak

Flaksysteme kdnnen im allgemeinen Ziele oberhalb von 1500m nicht bekdmpfen. Dies bedeutet aber
nicht notwendigerweise, dass man nicht getroffen wird, wenn man diese in einer Hohe von 1500m
Uberfliegt.

Gegnerische Flak wird haufig auf Hiigeln oder Bergkdmmen positioniert, dadurch erhoht sich ihre
effektive Reichweite. Der beste Weg der Flak zu entgehen, steht darin, einfach héher zu fliegen.

Wenn ihr auch aber in ihrem Erfassungsbereich befindet, ist sehr effizient. Solltet ihr euch
plotzlichem Falk Feuer ausgesetzt sein denkt an folgendes:

1. Seit unberechenbar, jedes abrupte Kurvenmanodver bereitet dem Feuerleitrechner der Flak
Probleme.

2. Verschwendet keine Energie. Jedes Mal, wenn ihr den Kniippel nach hinten zieht und die G-
Kraft erhoht, verliert ihr Energie und Geschwindigkeit. Kurvt weiter, aber werdet dabei nicht
langsamer.

3. Fliegt keine Kreise. Macht eure Kurven unregelmassig und unberechenbar. Was immer ihr
tut, haltet einen geregelten Kurs, der euch von der Bedrohung wegfihrt.

4. Wenn ihr bereits hoch genug fliegt, konnt ihr mittels Ziindung des Nachbrenners dem
Sperrfeuer entkommen. Denkt aber dabei, dass ihr dann die Aufmerksamkeit von IR Gelenkte
Flugabwehrsystemen auf euch lenkt.
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Elektronische Stormassnahmen

Zunachst sollte angemerkt werden, dass grundsatzlich passiven und aktiven Stérungen unterschieden
wird. Bei den passiven Storungen werden «Tarntechniken» angewendet, um das Flugzeug vor
Raketenangriffen zu schitzen. Zu diesen Techniken zahlt zum Beispiel die Verkleinerung der
Radarrickstrahlflache des Flugzeuges mittels nicht-reflektierender Materialien und
radarabsorbierender Farbe. Wie sie heute Moderne Tarnkappen-Flugzeuge (F-22, F-35 oder SU-50)
verwenden oder friihere wie die F-117A, B-2 oder die SR-71.

Ferner hangt die Radarriickstrahlungsflaiche vom Design und von der Position des Triebwerkeinlasses,
Waffenaufhangungen und anderer physikalischen Gréssen und Form verschiedener Flugzeugteile ab.
Eine Reduzierung der IR-Charakteristik kann durch spezielle Verkleidung der Triebwerksauslasse,
Abgasstreuerung und Hinzufligen von Additiven in die Verbrennungsgase erreicht werden.
Tarntechniken kénnen auch die optische Zielverfolgung erschweren, da sich das Flugzeug weniger
stark vom Hintergrund abhabt.

Die aktiven Stérmassnahmen (auch Rauschstoren genannt) werden entweder vom Flugzeug selbst
oder von einem weit entfernten Storsender wie etwa einer AWACS Maschine durchgefiihrt. Dabei
wird versucht, andere Flugzeuge zu tarnen, indem man die gegnerischen Radarbilder mit
elektronische Storsignale Uberlagert. Die Stormethode kann zwar variieren, in jedem Fall wird jedoch
ein starkes Signal ausgesendet, dass, das bei der Radarerfassung des Zielobjekts erzeugte Echo
Ubertont. Mit den aktiven Stérungen kdnnen nicht nur gegnerische Radarsysteme, sondern auch
Raketensucher, -ziinder und Steuerleitempfanger manipuliert/gestort werden.

Die Wirksamkeit der Storung richtet sich nach der Starke des vom gegnerischen Radar empfangenen
Storsignals und der Starke des Zielechos. Da die reflektierte Energie in sehr viel grosserem Masse von
der Entfernung abhangt als das Rauschsignal, eignet sich die aktive Storung besonders bei grosser
Entfernung. Die Wirkung der aktiven Stérung kann noch gesteigert werden, indem das Signal als
gebindelter Strahl an das gegnerische Radar ausgensendet wird.
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Ein Storsender (Jammer) Gbertragt ein Dauerstrichsignal, das vom gegnerischen Radar empfangen
wird und das Ziel Echo (iberlagert. Die grosste Storwirkung wird mit einem schwer zu filternden
Signal erzielt, das mit Weissrauschen moduliert wurde, da seine Merkmale mit denen der vom
Empfanger produzierten Gerdusche libereinstimmen. Die Selektivstérung hat eine sehr hohe
Leistungsdichte, allerdings muss der Storsender ziemlich genau auf die Frequenz des zu stérenden
Radars abgestimmt werden, wozu es spezieller Ausriistung zur Frequenzerfassung bedarf.
Hinweis: Zur Stérung mehrerer Radare sollten verschiedene Stérsender verwendet werden.

Die Wobbelstorung bietet den Vorteil, dass ein einziger Storsender alle Radare innerhalb einer
grossen Bandbreite storen kann. Zu diesem Zweck bedarf es keiner besonderen
Frequenzerfassungsgerat. Allerdings ist die Leistungsdichte der Wobbelstérung bedeutend niedriger
als die der Selektivstorung, da die Gesamtleistung des Senders liber ein grosseres Frequenzspektrum
verteilt wird.

In der Abbildung ist die Erfassungszone des nicht gestdrten Radarsystems mit 1 bezeichnet. Wird das
Radar gestort, verkleinert sich die Erfassungszone (2). Im Falle einer Punktstérung (Richtstorung) (3)
kann sich das Flugzeug dem Radar bis auf eine bestimmte Entfernung nahern, ohne erfasst zu
werden.

777777777777 7777777777 77777777777

Selektivstorung (links) und Wobbelstérung (rechts)

Viele moderne Radarsysteme sind in der Lage, ihre Tragerfrequenz permanent zu dndern und somit
die Wirkung eines Jammers zu beeintrachtigen. Als erfolgreichste Methode hat sich bei diesen
Systemen die Gleitstérung (oder Quisisperstorung) erwiesen, die ein breites Frequenzband erfasst,
da die Frequenz innerhalb eines relativ schmalen Frequenzbandes kontinuierlich gewechselt wird. Bei
der Gleistorung bedarf es keiner genauen Kenntnis der gegnerischen Radarfrequenz; die
Leistungsdichte ist mit der Selektivstorung vergleichbar.
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Bei der Tauschung werden echte Zielobjektechos imitiert, dabei wird ein Signal an das gegnerische
Radar gesendet, das die gleiche Frequenz und Lange wie das Ziel Echo hat. Das Radar empfangt
Scheinbilder oder falsche Ziele in verschiedenen Entfernungen und Azimutwinkel, wodurch die
Erfassung des echten Ziels erheblich erschwert wird. Die Tauschstdérung kann auch dazu fiihren, dass
das Radar die Entfernung und Geschwindigkeit des Ziels falsch einschatzt.

Diese Stormethode ist weitaus wirkungsvoller als Rauschsattigung eines breiten Frequenzbandes,
allerdings muss der Storsender exakt auf das Radar abgestimmt sein.

Es sollte darauf hingewiesen werden, dass alle Stormethoden mit einem gravierenden Nachteil
verbunden sind. Das vom Stdrsender verursachte tberschiissige Rauschen ermdoglicht die
Radarerfassung eures Flugzeuges aus grosser Entfernung. Mit anderen Worten: Die Stérsender
enttarnt eure Maschine. Wenn ihr also den Stoérsender zu frih eischaltet in grosser Entfernung zum
gegnerischen Radar, vergrossert ihr den Erfassungsbereich und gebt eurem Gegner mehr Zeit, das
Abfeuern der SAM vorzubereiten. Unter anderem bietet ihr dem Gegner, ein zu frithes Einschalten
des Jammers, das Signal auszufiltern

Wenn ihr den Stérsender allerdings zu spat einschaltet, lauft ihr Gefahr abgeschossen zu werden, da
ihr eine leichte Zielscheibe fiir gegnerisches SAM Stellung abgebt. Vor der Benutzung des Storsignals
gilt es also stets, alle Vor- und Nachteile abzuwagen.
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Anti Radar Raketen

Technisch gesehen werden Anti Radar Raketen halbaktiv anhand der Radarstrahlung des Gegners
gesteuert. Der Zweck ist einfach: Durch Wegnahme seines effektivsten Suchmechanismus soll der
Feind blind gemacht werden. Anti Radar Raketen (ARM) kénnen eine Vielzahl von Zielen bekdampfen,
darunter Frihwarnradar. SAM-Such-/ Feuerleitradar sowie Flugsicherungsradar.

Anti Radar Raketen dienen der «Unterdriickung», damit der Feind seine Radarsysteme nicht
einsetzen kann. Die Zerstorung dieser Systeme ist ein schwer zu erreichendes Zeil. Viele
Radarsysteme kénnen anfliegende Raketen bereits entdecken, wenn sie sich vom abschiessenden
Flugzeug 16st. Gewdhnlich schaltet sich das Radarsystem schon lange vorher aus, ehe es die Rakete
ansteuern kann. In manchen Fallen kann die Rakete die Position des Senders speichern und ihn
weiter ansteuern. Trifft sie aber mehr als wenige Meter daneben, bleibt der Radarsender womoglich
vollig unbeschadigt. Dennoch ist bereits die erzwungene Abschaltung ein Erfolg, der Bedrohung
eigener Flugzeuge verringert.

Bekannte Anti Radar Raketen sind die Kh-31P/AS-12 Kegler, Kh-25MP/AS-10 Karen, AGM-88 HARM
und AGM 122 Sidearm
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Unterdrickung feindlicher Luftabwehr und deren Bekampfung

Wenn ihr eine feindliche Stellung, ein Objekt, oder einen Verband angreift, miisst ihr euch im
Gewissen sein, dass ihr dies unmoglich alleine Schafft. Im Grunde genommen musst ihr den Einsatz
gut Planen und vorbereiten. Informiert euch mit was fir feindlichen Kraften wie, Flugabwehr,
Frihwarnradare, Abfangstaffeln etc. ihr konfrontiert werdet.

Wenn ihr eine SEAD Mission fliegt, macht ihr das auch nicht alleine. Dann ist das eine Aufgabe
innerhalb eines Angriffstrupps. Ausser ihr erhaltet explizit die Aufgabe, Feindliche
Flugabwehrstellungen zu bekampfen.

Eine Angriffsplan kann wie Folgt aussehen:

Legende:

1 Storungs Staffel mit

Jammer

2 Niederhaltung feindlicher

Flugabwehr Hohe 50-300

Meter.

3 Stosstrupp Angriff des

Hauptzieles

4. Ablenkungstrupp Héhe

1500-3000 Meter

5 Ablenkungstrupp Hohe

1500-3000 Meter

6. Luftraumsicherung gegen

anrickende feindliche

5 Flugeinheiten. Hohe 5000-
‘ 7000 Meter

Pahute Mesa Airstripr

Die Staffel 1 besteht aus einem Flugzeug mit Jammer und Geleitschutz und stort die Gegnerische
Radar Anlagen und die Flugabwehreinheit.

Die Staffel 2 soll im Tiefflug zu den gegnerischen Flugabwehreinheiten vordringen und diese
zerstoren.

Staffel 3 soll in den Gegnerischen Luftraum eindringen und das Hauptziel (Rote Flagge) zerstoren.
Staffel 4 und 5 sollen die Gegnerische Luftabwehreinheiten ablenken und gegebenenfalls das Feuer
auf sie lenken lassen.

Die Staffel 6 wird den Luftraum gegen feindliche Abfangjager sichern.

Allenfalls kann noch ein AWACS eingesetzt werden um im feindlichen Luftraum, feindliche Flugzeuge
aufspdren.

Anstelle von der 2. Staffel konnen auch Hubschrauber eingesetzt werden, die sich langsam an die
Flugabwehrstellungen heranpirschen. Hierzu missen die Hubschrauber das Gelande als Deckung
nutzen und gegebenenfalls auf Flak und MANPADS achten.
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Wie Schlussendlich die Flugabwehr bekdmpft wird, hdngt ganz von der Flugabwehr ab und deren
Bewaffnung euch zur Verfiigung gestellt wird.

Am einfachsten eist der Einsatz von Anti Radar Raketen. Das sind spezielle A-G Waffen die das
gegnerische Radar aufspliren und auf deren Leitstrahl bis zur Kopfstation folgen und dort detonieren.
Seid aber gewarnt, dass unter Umstanden das gegnerische Radar ausgeschaltet werden kann, um
sich vor solchen Angriffen zu schiitzen. Dann fliegt die Anti Radar Lenkwaffe ins Leere.

Ihr seid aber durch die Abschaltung des gegnerischen Radars noch lange nicht sicher, unter
Umstdnden schaltet sich ein anderes Radar an einem anderen Punkt ein und leitet die Signale an die
Luftabwehr Einheit, dessen Radar ausgeschaltet ist weiter. Wenn ihr dann nicht achtgibt ist jagt euch
bald eine Luftabwehrrakete.

Hier konnt aber auch eine Luftabwehr Einheit auf eine klassische weis bekdampfen. In dem ihr die
Flugabwehr in einem Tossing Abwurf, einem Uberflug mit einem Intervall Bombenabwurf, mittels
Steigflugs Gber dem Ziel eine Bombe abwirft oder mittels Sturzflugs mit Bomben oder Raketen
angreift.

Toss Bombenabwurf, Over the shoulder Toss Bombenabwurf, farthrow long-range

Bombenabwurf im Sturzflug Bombenabwurf im Uberflug und Intervall
16004

1400
12004 FHEE fos=C
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Angriff mit Raketen im Sturzflug
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Angriffstaktiken

Eine Luftverteidigung zu bekdampfen, ist ein schwieriges Unterfangen und mit einem hohen Risiko
verbunden, abgeschossen zu werden.

Wichtig ist zuerst eine saubere Aufklarung und die Geldandestruktur zu begutachten.

Aber auch die besten Vorbereitungen mit Aufklarungen ist keine hundertprozentige Garantie von
einer versteckten SAM entdeckt und abgeschossen zu werden.

Besonders solche Systeme ohne Radar oder auch MANPADS sind im Tiefflug eine enorme
unberechenbare Gefahr.

Wenn wir nicht direkt einen vorriickenden Panzerverband bekampfen, der meist nur mit einem
Luftverteidigung System oder héchstens zwei Systeme operiert, werden wir im Land des Feindes in
der Regel auf mehr als nur einem System treffen.

Solch eine Verteidigung ist meistens je nach Doktrin sehr komplex aufgebaut. Aber grundsatzlich
Stehen Langstrecken Flugabwehrsysteme breit, um den Allgemeinen Luftraum abzusichern.
Innerhalb der Langstrecken Flugabwehrsystem befinden sich Mittelstrecken Flugabwehrsysteme und
innerhalt den Mittelstrecken Flugabwehrsystemen meistens noch Kurzstrecken Flugabwehrsysteme
wie AAA Flak Kanonen oder und Kurzstrecken SAM’s.

Abdeckung von Mittel- und Kurzstrecken SAM Systeme im Verbund
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Ziel einer SEAD Mission ist das unterdriicken der Feindlichen Flugabwehr und dessen
Wiederherstellung/Reparatur Prozess zu unterbinden.

Hier wird zuerst das Radarsystem Zerstort, danach die Feuereinheiten. Unter Umstanden kann es
aber auch sein, dass mehrere Radare eines Systems aktiv sind. Das heisst: Wird der eine Radar eines
SAM Systems zerstort, und sich ein anderer Radar einschaltet, kénnen die Feuereinheiten des
Zerstorten Radars doch noch feuern.

Linker Radar wurde zerstért, Kommando wird vom rechten Radar iibernommen.

Kompliziert wird es dann noch, wenn sich Radaranlagen abwechslungsweise ein/aus Schalten. Das
nennt man Blinken und wird vorweg als Verteidigung gegen Anti Radar Lenkwaffen eingesetzt.

Rechter Radar aktiv Linker Radar aktiv

Feindliche Radare kdnnen auf unterschiedlicher Weise zerstort werden.
Mit Spezial Einheiten die den Radar sabotieren

Via Laserbomben mit Spotten

Tarnkappenflugzeug

Hubschraubern

Angriffsflugzeugen

Marschflugkorpern

Anti Radar Raketen

VVVYVYVVYVYYVY
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Angriffsmuster Hubschrauber

Ist man mit einem Hubschrauber unterwegs, hilft die einfachste Weise das anpirschen und einen
Angriff aus der Deckung. Dazu kommen TV/Lasergelenkte Raketen oder auch ungelenkte Raketen
zum Einsatz. Das bedarf aber eine gute Beherrschung des Hubschraubers und eine gute
Umgebungsaufklarung.

Anbei ein paar Beispiele von Angriffsmustern eines Kurzstrecken SAM Systems. Diese Angriffsmuster
kénnen auch fiir Radaranlagen genutzt werden. Idealerweise bieten sich hierfiir der KA-50 Kamov am
besten dafiir. Die Gazelle ist auch eine Option, dazu muss aber um einiges naher herangeflogen
werden. Dafiir ist sie aber auch flinker unterwegs.

Angriff aus dem Hinterhalt, Waffeneinsatz: TV Gelenkte Raketen, oder auch ungelenkte Raketen

Angriff aus dem Hinterhalt mit vorriicken und anschliessendem Riickzug: Waffeneinsatz: Ungelenkte Raketen.
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Direkt Angriff aus dem Tiefflug mit schnellem vorriicken und anschliessendem Riickzug. Waffeneinsatz: Ungelenkte Raketen.
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Angriffsmuster Flugzeuge

Die Zerstorung von Kurzstrecken und Mittelstrecken Flugabwehr Systeme stellen in der Regel fiir
Modernere Flugzeuge kein Problem dar.

Da die Flugzeuge meist ein Targeting Pod haben oder die Ziele bereits zugewiesen bekommen,
werden SAM Systeme aus grosser Hohe mit Lasergelenkte Bombe, Freifallende Bomben oder mit
Lenkwaffen wie die AGM-65 Maverick zerstort. Unter anderem kann auch die Bordkanone zum
Einsatz kommen.

Angriff ausserhalb der Reichweite der Flugabwehr

Flr altere Flugzeuge wie z.B. die MiG-21bis wo grundsatzlich ein Abfangjager ist aber auch die Mirage
2000C, F-5 Tiger Il oder die AJS-37 Viggen wird es schwieriger, aber auch machbar.
Hier empfiehlt sich eindeutig ein Tiefflug Angriff, oder aus grosser Hohe, einen Sturzflug Angriff.
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Um das Ziel anzufliegen solltet ihr immer mal die Flughéhe andern, damit das Radar Mihe hat euch
zu Orten, geht aber vor dem Ziel so tief wie moglich, schiesst in die Hohe und setzt dementsprechend
eure Waffen ein.

Tiefflugangriff mit mehreren freifallenden Bomben und Bremsschirm

Sturzflugangriff aus grosser Hohe mit ungelenkte Raketen, Bord Kanone oder Freifallende Bomben

Ein Beispiel zur Uberwindung der Radarzone um eine SAM Stellung anzugreifen.

Fliegt die die Feindliche Stellung auf 50 bis 70 km mit einer Fluggeschwindigkeit von 750 bis 830
km/h an.

Sinkt auf eine Hohe zwischen 30 bis 50 Meter ab Boden und beschleunigt auf 1000 km/h.

Ab 7 km Entfernung geht ihr auf 500 bis 1000 Meter und Kurvt mit einem Winkel zwischen 30 bis 60
Grad auf das Ziel ein. Setzt zum Sturzflug zwischen 10 bis 10 Grad an und setzt eure Raketen/
Bomben oder Bordkanone ein.
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Beim Uberflug aus geringer Hohe ab 15m und mehr werden Spreng, Splitter oder Napalm Bomben
mit Bremsschirm oder Zeitziinder eingesetzt. Hier Steigt ihr 2 bis 3 km vor dem Ziel auf eine Hohe
von 150 Metern, macht euer Ziel ausfindig, kurvt auf dieses ein und sinkt wieder auf 15 bis 30
Metern
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Angriff aus geringer H6he, hier nur Freifallende Bomben mit Bremsschirm einsetzen
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Mit der Toss Methode (Schulterwurf) ergibt sich eine Moglichkeit, beim direktem liberfliegen des Ziel
das Flugzeug in einem Winkel zwischen 110 bis 115 Grad hochzuziehen und bei diesem Winkel die
Bombe abwerfen. Dazu nutzt ihr am besten eine Einzelne grosse Bombe mit geniligend Sprengkraft.
Die Trefferwahrscheinlichkeit verringert sich zwar dadurch, ergibt aber auch aber wiederum kommt
ihr schneller aus dem Sperrfeuer der Flak Artillerie.

N
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Angriff mit Toss Methode mit einer einzelne oder mehrere freifallende Bomben

Die beste Treffergenauigkeit erzeugt ihr mit einem Sturzflug Angriff mittels Bombe/Raketen oder
Bordkanone.

Sturzflugangriff aus Mittlerer Héhe, Waffeneinsetz: Freifallende Bomben, ungelenkte Raketen oder Bordkanone
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Bei Langstrecken SAM Systeme wird es dann schon schwieriger. Hierzu kénnen die obigen Taktiken
auch eingesetzt werden, aber hierzu muss effektiv der Radar ausser Gefecht gesetzt werden. Ob der
nun zerstort wird oder via Jammer gestért wird, liegt im Ermessen und euren verfligbaren Mittel.
Auf einfachster Weise setzt ihr eine Anti Radar Rakete ein. Aber auch dies ergibt euch keine hundert
prozentige Garantie, flr die Zerstérung des Radars. Weil die Anti Radar Rakete von der Flugabwehr
abgeschossen werden kdnnte oder durch die erwdahnte SAM Taktik wie Radar blinken.

Im Kreuzfeuer der AAA Flugabwehr

Meist ist es unvermeidbar, dass ihr die Aufmerksamkeit im Tiefflug der Flakartillerie auf euch zieht.
Bewahrt dabei einen kiihlen Kopf, haltet Ausschau nach Sperrvier, setzt zur Fassrolle an und begeht
euch auf sichere Hohe sofern moglich, ausser es besteht die Gefahr von einer SAM erwischt zu
werden. Schlangelt euch durch und lasst vom Ziel ab. Es ist besser in Sicherheit zu fliegen, anstatt
vom Himmel geholt zu werden und allenfalls gefangen werden.
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SchnellUbersicht Flugabwehrsysteme Rote Seite

Indienst-
stellung

ZU-23-2 Sergey 1960

Max. Waffen
Reichweite/Ho6he
2,5 km/ 2km
1.34 sm/ 6561 ft
2,5 km/ 2km
1.34 sm/ 6561 ft
2,5 km/ 2km
1.34 sm/ 6561 ft
2,5 km/ 2 km
1.34 sm/ 6561 ft
4,5 km
2.42 sm
8 km/ 5 km
4.31 sm/ 16404 ft
5km/ 3,5 km
2.69 sm/ 11482 ft
4,2 km /3,5 km
2.26 sm/ 11482 ft
7 km/ 6,5 km
3.77 sm/ 21325 ft
25 km
13.49 sm
16 km
8.63 sm
29 km
15.65 sm
32 km
17.27 sm
12 km
6.47 sm
90 km
48.59 sm

Max. Radar
Reichweite/Ho6he

5 km
2.69 sm

12 km/ 6 km
6.47 sm/19685 ft

30 km
16.19 sm
25 km/ 18 km
13.49 sm/59055ft
24 km/ 14 km
12.95 sm/45931ft
43 km
23.21 sm
32 km/ 22km
17.27 sm/72178ft
12 km/ 6 km
6.47 sm/ 19685ft
300 km
161.98 sm

Lenkung

Ballistisch

Ballistisch

Ballistisch

Ballistisch

Infrarot

Radar
Halbaktiv

Infrarot

Infrarot

Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv

DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Kategorie

Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Mittelstrecke
Mittelstrecke
Mittelstrecke
Mittelstrecke
Mittelstrecke

Langstrecke

DCS 2.5
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Indienst-
stellung

2005
Yantai 2008

Pyotr Velikiy 1998

Max. Waffen
Reichweite
50 km
26.99 sm
150 km
80.99 sm
40 km
21.59 sm
12 km
6.47 sm
7 km
3.77 sm
5,4 km
2.91 sm
5,4 km
2.91 sm
4,3 km
2.32sm
45 km
24.29 sm
12 km
6.47 sm
90 km
48.59 sm
20 km
10.79 sm

Max. Radar

Reichweite/Ho6he

100 km
53.99 sm
160 km
86.39 sm
160 km
86.39 sm
25 km
13.49 sm
25 km
13.49 sm

20 km
10.79 sm
160 km
86.39 sm
25 km
13.49 sm
250 km
134.98 sm
100 km
53.99 sm

Lenkung

Radar
Halbaktiv

Radar

Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv

Infrarot

Infrarot

Infrarot

Radar

Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv

Radar
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Schiffe

Kategorie

Mittelstrecke
Langstrecke
Mittelstrecke
Mittelstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Kurzstrecke
Mittelstrecke
Mittelstrecke
Langstrecke

Mittelstrecke
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SchnellUbersicht Flugabwehrsysteme blaue Seite

Bofors 40mm
Flak 18
Flak 37

Flakvierling 38

M164 Vulcan

Phalanx CIWS

M6 Linebraker
M48 Caparral
M1097 Avenger

Indienst-
stellung

1933

1933

1934

1936

1983

1938

1980

1969
1978
1976

1990

1969

1989

1979

1971

1959

1981

Max. Waffen
Reichweite/H6he
7,1 km/ 2,5 km
3.83 sm/ 8202 ft
2,2 km/ 3,8 km
1.18 sm/ 12467 ft
2,2 km/ 3,8 km
1.18 sm/ 12467 ft
14,9 km/ 10,6 km
8.04 sm/ 34776 ft
14,9 km/ 10,6 km
8.04 sm/ 34776 ft
4,8 km/ 3,8 km
2.59 sm/ 12467 ft
4,5 km/ 3,8 km
2.42 sm/ 12467 ft
2,6 km/ 2 km
1.40 sm/ 6561 ft
2600 m/ 1.40 sm
3 km/ 2,5 km
1.61 sm/ 8202 ft
3 km/ 2,5 km
1.61 sm/ 8202 ft
4,8 km/ 3 km
2.59 sm/ 9842 ft
7 km/ 3 km
3.77 sm/ 98.42 ft

6 km
3.23 sm

6,8 km
3.67 sm
16 km
8.63 sm
90 km
48.59 sm

Max. Radar
Reichweite/H6he

5 km
2.69 sm
15 km/ 15 Km
8.09 sm/ 49212 ft

12 km
6.47 sm
35 km EWR
18.89 sm EWR
11.5km
6.21 sm
32 km/ 13,7 km
17.27 sm/44974ft
160 km/ 24 km
86.39 sm/78740ft

Lenkung

Ballistisch
Ballistisch
Ballistisch
Ballistisch
Ballistisch
Ballistisch
Infrarot

Ballistisch
Ballistisch

Ballistisch
Infrarot
Infrarot

Infrarot

Radar
Halbaktiv

Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv
Radar
Halbaktiv

DCS FLUGABWEHRSYTEME h

Kategorie

Kurzstrecke
Kurzstrecke

Kurzstrecke

Mittelstrecke

Mittelstrecke

Kurzstrecke

Kurzstrecke

Kurzstrecke
Kurzstrecke

Kurzstrecke

Kurzstrecke

Kurzstrecke

Kurzstrecke

Kurzstrecke

Mittelstrecke

Mittelstrecke

Langstrecke

DCS 2.5
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Schiffe

Indienst- Max. Waffen Max. Radar Lenkung Kategorie
stellung Reichweite Reichweite/H6he

1944 Zi:r:m 513(,)89k$1 Ballistisch Kurzstrecke
m 1941 24 fzksr:; 513(.)89k?m Ballistisch Kurzstrecke
mo N NN Mivesede
91 BT ST e Miutesede
7 BN B0 e Mk
o T WD e Miuesede
s BN B0 e Mk

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Uberwachung

System Indienst- Max. Radar Reichweite/H6he
stellung

?27? 500 km/ 40 km 269.97 sm/ 131233 ft
27?7 500 km / 40 km 269.97 sm/ 131233 ft
Radar P-37 27?7 390 km 210.58 sm
Radar PRW-11 1962 180 km/ 30km 97.19 sm/ 98425 ft
UAEEY) 1962 35 km 18.89 sm
1978 80 km 43.19 sm
P-19 1974 160 km/ 6000 m 86.39 sm/ 19685.04 ft
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Flugabwehrsysteme rote Koalition im Detail

ZU-23 Stellung

Die ZU-23 Stellung ist eine vielseitig eingesetzte Flugabwehrartillerie mit einer Doppellaufkanone des

Types 2A14.
Sie wurde vorwiegend zur Ortsfeste Verteidigung gegen Tieffliegende Flugzeuge und Hubschraubern
eingesetzt. Unter anderem wurde die ZU-23 auch gegen Bodenziele zur Verteidigung eingesetzt.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1960
Bewaffnung 2 x 2A14 Afanasyev-Yakushev (23x115 mm) Kanonen

Zielerfassung Optisch
Maximale Reichweite 2500 m/ 1.34 sm
Minimale effektive Reichweite 2000 m/ 1.07 sm
Maximale Einsatzhohe 2000 m/ 6561 ft
Minimale effektive Einsatzhéhe 15 m/ 49 ft

ZU-23 Stellung Systemart

2 x 2A14 Afanasyev-Yakushev | Kurzstrecken
Reichweite: 2500 m/ 1.34 sm
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ZU-23-2 Sergey

Die ZU-23 Stellung ist eine vielseitig eingesetzte Flugabwehrartillerie mit einer Doppellaufkanone des
Types 2A14.

Sie wurde vorwiegend zur Ortsfeste Verteidigung gegen Tieffliegende Flugzeuge und Hubschraubern
eingesetzt.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1960
Bewaffnung 2 x 2A14 Afanasyev-Yakushev (23x115 mm) Kanonen
Zielerfassung Optisch
Maximale Reichweite 2500 m/ 1.34 sm
Minimale effektive Reichweite 2000 m/ 1.07 sm
Maximale Einsatzhohe 2000 m/ 6561 ft
Minimale effektive Einsatzhéhe [N JA/CRi¢

ZU-23-2 Systemart

2 x 2A14 Afanasyev-Yakushev | Kurzstrecken

Reichweite: 2500 m/ 1.34 sm
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ZU-23 Ural

Die ZU-23 Ural ist eine auf einem LWK montierte Flugabwehrartillerie mit einer Doppellaufkanone
des Types 2A14.

Sie wurde vorwiegend zur mobilen Verteidigung gegen Tieffliegende Flugzeuge und Hubschraubern
eingesetzt.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1960

Bewaffnung 2 x 2A14 Afanasyev-Yakushev (23x115mm) Kanonen
Zielerfassung Optisch

Maximale Reichweite 2500 m/ 1.34 sm

Minimale effektive Reichweite 2000 m/ 1.07 sm

Maximale Einsatzhohe 2000 m/ 6561 ft

Minimale effektive Einsatzh6he [N VAR ¢

ZU-23 Ural Systemart

2 x 2A14 Afanasyev-Yakushev | Kurzstrecken

Reichweite: 2500 m/ 1.34 sm
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ZSU-23-4 Shilka

Die ZSU-23-4 Shilka ist ein mobiler Radargestiitzter FlaK Panzer der im Kalten Krieg gegen
Tieffliegende Flugzeuge und Hubschraubern, teils auch gegen Bodenziele eingesetzt wurde.

Die Ziele kbnnen mittels Radars aufgespirt werden und mittels Optischen Visier bekdampft werden.
Durchs eine vier Kanonen und der Schnellen Kadenz konnte ein relativer breiterer Wirkungsgrad
erzeugt werden.

Die ZSU-23-4 Shilka wurde vorwiegend aus vier Fahrzeugen zu einer Batterie in einen Panzer Zug
eingesetzt um dessen gegen Luftangriffe zu verteidigen.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1965

Bewaffnung 4x23 mm AZP-23M Kanone, 2000 Schuss Munition
Zielerfassung Optisch/Radar

Maximale Reichweite 2500 m/ 1.34 sm

Minimale effektive Reichweite 400 m/ 0.21 sm

Maximale Einsatzhohe 2000 m/ 6561 ft

Minimale effektive Einsatzhéhe [B{oNy ARt

RWR Symbol ZSU-23-4 Shilka Systemart

<P> 4x23 mm AZP-23M Kanone Kurzstrecken
Reichweite: 2500 m/ 1.34 sm

Radarreichweite: 5km/ 2.69 sm
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lgla-S (SA-18)

Die Igla S (SA-18) ist ein Schultergestltztes Flugabwehrsystem, das hauptsachlich gegen Tieffliegende
Flugzeuge aber insbesondere gegen Hubschrauber eingesetzt wird. Das Ziel wird mittels Infrarots
erfasst.

Die Igla-S wird Uberall bei den Truppen auf dem Land eingesetzt, zu Objektschutz, zu Schiitzende
Infanterie oder Panzerverbanden.

Systemeigenschaften
Typ Schultergestiitztes Flugabwehrsystem
Indienststellung 2002
Zielerfassung Hitze/Infrarot
Zielfiihrung Hitze/Infrarot

Reichweite 6000 m/ 3.23 sm

Maximale effektive
Bekdmpfungsreichweite
Maximale effektive
Bekdmpfungshohe
Minimale effektive
Bekdmpfungshohe

3000 m/ 1.61 sm
3000 /m 9842 ft

10 m/ 32 ft

Allwettertauglich Beschrankt

RWR Symbol Igla-S (SA-18) Systemart

Schultergestiitzte Boden-Luft Kurzstrecken
Rakete
Reichweite: 3000m/ 1.61 sm

1
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Lenkwaffeneigenschaften 9M39 Igla
Sprengkopf 1.2 kg TNT Aquivalent

Reichweite 4500 m/ 2.42 sm

Geschwindigkeit Mach 2.8

Lenkung Infrarot

Aufprall/ Annidherung
G-Limite 20

RWR Symbol 9M39 Igla Systemart

Infrarot Lenkwaffe Kurzstrecken

Reichweite 4500 m/ 2.42 sm
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2C6M Tunguska (SA-19)

Der 2C6M ist ein kombinierter Kanonen-/Raketen Flugabwehrpanzer der zur Unterstltzung von
Panzerverbanden eingesetzt wurde, sowohl auch als innere Verteidigung der SA-11 Buk. Eine

klassische Tungusta Batterie besteht aus sechs Flugabwehrpanzern. Der Panzer besitzt ein Optisches

Visier und ein Erfassungs- und Feuerleitradar.

Der Flugabwehrpanzer ist eine Weiterentwicklung des ZUS-23-4 Flakpanzers.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1986

2x30 mm 2A38M Kanonen
Bewaffnung

Maximale effektive Reichweite 12000 m/ 6.47 sm
Minimale effektive Reichweite 1500 m/ 0.80 sm
Maximale effektive Héhe 6000 m/ 19685 ft
Minimale effektive Hohe 10 m/ 32 ft
Maximale Zielfluggeschwindigkeit B LN\VA

Lenkung Radar Halbaktiv

—
Q

Allwettertauglich
ECM Code SAM 2

RWR Symbol 2C6M Tunguska (SA-19)

Flugabwehrpanzer mit
2x30mm 2A38M Kanonen
8x 9M311 Lenkwaffen

8x 9M311 (SA-19 Grison) Lenkwaffen

Systemart

Kurzstrecke
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Lenkwaffeneigenschaften 9M311

Sprengkopf 9kg TNT Aquivalent
Effektive Reichweite 8000 m/ 4.31 sm
Effektive Hohe 5000 m/ 16404 ft
Geschwindigkeit Mach 2.82

Lenkung Radar Halbaktiv
Aufprall/ Annadherung
G-Limite 18

2x30mm 2A38M Kanonen

HE/AP
Effektive Reichweite 2500 m/ 1.34 sm
Effektive Hohe 2000 m/ 6561 ft

RWR Symbol 9IM311 Systemart

Halb-Aktive Radar Lenkwaffe Kurzstrecke
Reichweite 8000 m/ 4.31 sm
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Kashtan CIWS

Das integrierte Kanonen-/Raketensystem Kashtan CIWS (SA-N-11 Grison) wurde vom Maschinenwerk
Tula entwickelt und dient zur Nahverteidigung von Schiffen aller Klassen (von Kanonenbooten bis hin
zu Flugzeugtragern) gegen Luftangriffe. Das System kann gegen Seezielflugkdrper, Lenkbomben,
Flugzeuge und Hubschrauber in einer Flughdhe von bis zu 8000 Metern eingesetzt werden

Es besteht aus Raketenwerfern fir jeweils acht SAM vom Typ 9M311 (dhnlich wie beim Tunguska
System), einem Radar, einem TV Lenksystem und zwei 30 mm Gatling Kanonen mit einer
Feuergeschwindigkeit von 5000 Schuss/min. Die SAM 9M311 ist mit einem 9 kg schweren
Gefechtskopf ausgeriistet und wird per Kommandolenkung gesteuert.

Mit dem Kashtan CIWS System kénnen SAM'’s auf Ziele abgefeuert werden, deren Flughdhe zwischen
«extrem niedrig» und maximal 4000 Meter liegt und deren Entfernung 1500 bis 8000 Meter betragt.
Das System ist voll automatisiert und kann pro Minute auf bis zu sechs Ziele feuern.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1989
8x 9M311 Luftabwehrraketen
2x Gatling Kanone 10'000 Schuss/min
Zielerfassung Radar/TV-Lenkung
Ziellenkung Radar halbaktiv
Maximale effektive Reichweite 8000 m/ 4.31 sm
Minimale effektive Reichweite 1000 m/ 0.53 sm
Maximale Einsatzhohe 8000 m/ 26246 ft

Minimale effektive Einsatzhhe el VAT N3

Bewaffnung

Allwettertauglich Ja
ECM Code N/A
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RWR Symbol Kashtan SA-N-11 Grison Systemart

8x 9M330 Lenkwaffen Kurzstrecke
Radarreichweite 25km/ 13.49sm

Lenkwaffeneigenschaften 9M311

Sprengkopf 9kg TNT Aquivalent
Effektive Reichweite 8000 m/ 4.31 sm
Effektive Hohe 5000 m/ 16404 ft
Geschwindigkeit Mach 2.82

Lenkung Radar Halbaktiv
Aufprall/ Annadherung
G-Limite 18

2x30mm Gatling Kanone

HE/AP
Effektive Reichweite 3000 m/ 1.61 sm
Effektive Hohe 4000 m/ 13123 ft

RWR Symbol 9IM311 Systemart
Halb-Aktive Radar Lenkwaffe

’——0’ Reichweite 8000 m/ 4.31 sm Kurzstrecke
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9A35M3 Strela-10M3 (SA-13)

Das Strela 10M3 ist ein leichtes bodengestiitztes SAM-System. Das als Begleitschutz von
Panzerverbanden gegen tieffliegende Flugzeuge und Hubschraubern so wie auch Marschflugkorpern
eingesetzt wird. Die Strela 10M3 ist auf einem schwimmf&higen Panzerfahrgestell montiert und
verflgt Gber vier Abschussrampen fiir vier 9M333 Lenkwaffen, die auf einem drehbaren Turm
montiert sind. Das Radar arbeitet mit dem Suchkopf der Raketen zusammen. Somit kann die Radar-
Emission und die IR-Emission erfasst werden. Das Radar wird aber ausschliesslich als
Entfernungsmesser benutzt.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1989

Bewaffnung 4x 9M333 Lenkwaffen
Zielerfassung Radar

Ziellenkung Infrarot

Maximale effektive Reichweite 5000 m/ 2.69 sm
Minimale effektive Reichweite 200 m/ 0.10 sm
Maximale Einsatzhohe 3500 m/ 11482 ft
Minimale effektive Einsatzhohe 10m/ 32 ft
Allwettertauglich
ECM Code

—
Q

RWR Symbol | 9A35M3 Strela 10M3 (SA-13) | Systemart

d

@ 4x9M333 Lenkwaffe Kurzstrecken
Radarreichweite: 10 km

Radarreichweite: 5.39 sm
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Lenkwaffeneigenschaften 9M333
Sprengkopf 4 kg TNT Aquivalent

Reichweite 5km/ 5.39 sm

Geschwindigkeit Mach 2

9Mm333 Systemart

Lenkung Infrarot
Aufprall/ Annidherung
G-Limite 16

Infrarot Lenkwaffe Kurzstrecken
Reichweite: 5 km/ 5.39 sm

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



D UGABWEHRSY Y,

Osa 9A33 (SA-8 Gecko)

Das Osa 9A33 Flugabwehrsystem ist auf einem Amphiben Fahrgestell montiert und erweist sich als
hervorragend Geldandetauglich. Nebst dem Optischem Visier ist es ist mit einem Erfassungs- und
Zielverfolgungsradar ausgestattet.

Das System wird zur Truppen Nah Unterstltzung und Objektschutz gegen Flugzeuge, Hubschrauber,
Drohnen, Marschflugkérper eingesetzt. Eine Batterie umfasst vier Osa 9A33 Systeme

Systemeigenschaften
Indienststellung 1975

Bewaffnung 6x 9M33 Lenkwaffen
Zielerfassung Radar

Ziellenkung Halb-Aktiv Radar
Maximale effektive Reichweite 7000 m/ 3.77 sm
Minimale effektive Reichweite 400 m/ 0.21 sm
Maximale Einsatzhohe 6500 m/ 19685 ft
Minimale effektive Einsatzh6he AN WE: YAt

RWR Symbol OSA 9A33 (SA-8 Gecko) Systemart

6x 9M33 Lenkwaffe Kurzstrecke

Radarreichweite: 25 km
Radarreichweite: 13.49 sm
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Lenkwaffeneigenschaften 9M33
Sprengkopf 19 kg TNT Aquivalent

Reichweite 7000 m/ 3.77 sm

Geschwindigkeit Mach 2.4

Lenkung Halb-Aktiv Radar

Aufprall/ Annaherung
G-Limite 18

RWR Symbol 9IM33 Systemart

Halb-Aktiv Radar Lenkwaffe Kurzstrecke
Reichweite: 7000 m/ 3.77 sm
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S-125 Newa (SA-3)

Das S-125 / SA-3 "Goa" SAM-System war im Warschauer Pakt und den Verbiindeten der Sowjetunion
im Nahen Osten weit verbreitet. Obwohl das System heutzutage dhnlich dem SA-2 Komplex als
veraltet angesehen wird, bieten diverse Ausrister weiterhin Upgrade Programm fiir dieses SAM-
System an. Das System kann auch auf LKW montiert werden.

Eine fest installierte Batterie umfasst vier Feuereinheiten.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1961

Bewaffnung 4x 5V27 Lenkwaffe
Zielerfassung Radar

Ziellenkung Halbaktiver Radar
Maximale effektive Reichweite 25 km/ 13.49 sm
Minimale effektive Reichweite 3500m/ 1.89 sm
Maximale Einsatzhohe 18 km/ 59055 ft
Minimale effektive Einsatzhohe 100 m/ 328 ft
Allwettertauglich Ja

ECM Code SAM 1

P19 Suchradar

SNR-125

Zielverfolgungs und
Feuerleit Radar

| | | |
5P73 5P73 5P73 5P73
Feuereinheit Feuereinheit Feuereinheit Feuereinheit
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RWR Symbol 5P73 Feuereinheit Systemart

Feuereinheit Mittelstrecke
4x5v27 Lenkwaffen

RWR Symbol SNR-125

Zielverfolgungs- und Mittelstrecke

Feuerleitradar
SPO-15: Reichweite: 40 km/ 21.59 sm

RWR Symbol P19 Suchradar

2D Suchradar Mittelstrecke
Reichweite: 150 km/ 80.99sm

Lenkwaffeneigenschaften 5V27
Sprengkopf 60 kg TNT Aquivalent

Reichweite 25 km/ 13.49 sm

Geschwindigkeit Mach 3

Lenkung Halbaktiv Radar

Ziinderart Aufprall/ Anndherung

G-Limite 18

5v27 Systemart

Halbaktive Radar Lenkwaffe Mittelstrecke
Effektive Reichweite 25 km

Effektive Hohe: 10 km
Effektive Reichweite 13.49sm
Effektive Hohe: 32808 ft
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2k12 KUB (SA-6)

Das mobile S2K12 KUB (SA-6) ist ein zweiteiliges Flugabwehrsystem. Das aus dem Aufklarung
Fahrzeug 1591 mit Such- und Feuerleitradar ausgestattet ist und der Feuereinheit mit je drei
Lenkwaffen. Eine Batterie besteht aus einem Aufklarung Fahrzeug 1S91 und bis zu 4 Feuereinheiten.
Das System kann nur ein Ziel gleichzeitig bekdmpfen.

Einsatzgebiet des Systems, ist grundsatzlich den Luftraum um das Schlachtfeld zu sichern.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1967
Bewaffnung 3x 3M9M Raketen
Maximale effektive Reichweite 24 km/ 12.95 sm

Minimale effektive Reichweite 4000 m/ 2.15 sm

Maximale effektive Héhe 14 km/ 32808 ft
Minimale effektive Héhe 100 m/ 32 ft
Lenkung Radar Halbaktiv
Allwettertauglich Ja

ECM Code SAM 1

Stellungsaufbau

1591
Aufklahrungsfahrzeug

SA-6 Gainful

SA-6 Gainful SA-6 Gainful

Feuereinheit Feuereinheit

SA-6 Gainful

Feuereinheit Feuereinheit
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RWR Symbol 1591 Systemart

Mittelstrecke
Aufklarung- und Feuerleitradar
Reichweite: 75km/ 40.49 sm

SPO-15: Zielerfassung: 28km/ 15.11 sm

RWR Symbol SA-6 Gainful Systemart

Lenkwaffenwerfer mit bis zu 3 | Mittelstrecke
Lenkwaffen

Sprengkopf

Reichweite

Geschwindigkeit

Lenkung

Ziinderart

G-Limite

Lenkwaffeneigenschaften 3M9M
59 kg TNT Aquivalent

16 km/ 8.63 sm

Mach 2.8

Radar Halbaktiv

Aufprall/ Anndherung

16

3M9M Systemart

Halb-Aktive Radar Lenkwaffe | Langstrecken

Reichweite 16 km/ 8.63 sm

DCS 2.5
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9A310M1 Buk (SA-11)

Das Luftabwehrsystem Buk (SA-11) ist ein mobiles Fliegerabwehrsystem, das aus einem
Kommandostand, einem Zielerfassungsradar und bis zu vier Feuereinheiten besteht.

Die phasengesteuerte Radarantenne der Zielerfassungsstation kann Ziele auf eine Entfernung von bis
zu 85km orten. Des Weiteren verfligt der Suchradar tber ein IFF Abfragesystem und ein TV/optisches
Visier. Das System wird gegen Flugzeuge, Hubschrauber, Drohnen, Lenkbomben, Marschflugkdrper
und Prazisionslenkraketen eingesetzt

Einsatzgebiet des Systems, sind Stadte, Industrie und Uberwachung grésserer Landstriche.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1980
Bewaffnung 4x 9M38M1
[\ EVAOE RGE TN 3-32 km/ 17.27 sm

Maximale Hohe 0.015-22 km/ 72178 ft
Lenkung Radar Halbaktiv
Allwettertauglich Ja

ECM Code SAM 2

95470
Komandozentral
9s18M1

Suchradar fiir

Tieffliegende Ziele

| | | |
9A310M1 9A310M1 9A310M1 9A310M1
Werfer Werfer Werfer Werfer
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RWR Symbol 95470 Systemart
Kommandofahrzeug

Mittelstrecke

RWR Symbol 9518M1 Systemart

@ Suchradar fur Tieffliegende Ziele | Mittelstrecke
Unter 100m 35km

Bei hoherfliegende Ziele 85km
SPO-15: Ziele Unter 100m 18.89 sm
Bei hoherfliegende Ziele 45.89sm
RWR Symbol 64H6E Systemart
Feuereinheit mit integriertem
@ Feuerleitradar und 4x 9M38M1 Mittelstrecke

Lenkwaffen

Lenkwaffeneigenschaften 9IM38M1
Sprengkopf 70 kg TNT Aquivalent

Reichweite 3-32 km/ 17.27 sm

Geschwindigkeit Mach 3

Lenkung Radar Halbaktiv

Ziinderart Aufprall/ Anndherung
G-Limite 16

IM38M1 Systemart

Halb-Aktive Radar Lenkwaffe | Mittelstrecke

Reichweite 32 km/ 17.27 sm
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9A311 Tor (SA-15)

Die 9A311 Tor ist ein mobiles SAM System, dass gegen Flugzeuge, Hubschrauber,
Prazisionslenkraketen, Marschflugkorper, Drohnen und Lenkbomben eingesetzt wird. Das System
befindet sich auf einem Raupenfahrzug und ist in der Lage wdhrend der Fahrt Ziele zu verfolgen und
zu bekampfen. Das System kann mit seinem Radar bis zu 48 Ziele erfassen und 10 davon verfolgen. Es

kann sich relativ gut durch ECM Systeme durchsetzen.

Einsatzbereich in Gefechtsunterstiitzung zu Schutz gegen tieffliegende Flugzeuge und

Hubschraubern.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1986

Bewaffnung 8x 9M330 Lenkwaffen
Zielerfassung Radar

Ziellenkung Radar Halbaktiv
Maximale effektive Reichweite 12 km/ 6.47 sm
Maximale Einsatzhohe 6000 m/ 19685 ft
Allwettertauglich Ja

ECM Code SAM 2

RWR Symbol 9A311 Tor (SA.15)

@ 8x 9M330 Lenkwaffen
Radarreichweite : 25 km

Radarreichweite : 13.49 sm

Systemart

Mittelstrecke
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Lenkwaffeneigenschaften 9M330
Sprengkopf 14.5 kg TNT Aquivalent

Reichweite 12 km/ 6.47 sm

Geschwindigkeit Mach 2.7

9M330 Systemart

Lenkung Halbaktiver Radar
Aufprall/ Annidherung
G-Limite 20

Halbaktive Radar Lenkwaffe Mittelstrecke
Reichweite 12 km/ 6.47 sm
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SA-2 Guideline S-75 Dwina

Systemeigenschaften

1957

1x SA2V755 Lenkwaffe
Radar

Halbaktiver Radar

43 km/ 23.21 sm

7 km/ 3.7 sm

30.000 m/ 98425.17 ft
W T E X AL r A B - 1000 m/ 3280.84 ft

Allwettertauglich Ja

Die S-75 Dwina wurde in der Sowjetunion zum Schutz von Hochfliegenden Schweren Bombern wie
zum Beispiel der B-52 entwickelt. Es ist bis heute noch ein weitverbreitetes Flugabwehrsystem, das
aus 6 Werfern einem Frithwarnradar P-19, einem Feuerleitradar RSNA-75 und einer
Kommandozentrale besteht. Es kann jeweils nur ein Ziel gleichzeitig bekampft werden, das wiederum
mit maximal drei Lenkwaffen gezeitigt steuern kann.

Das System kann komplett mit Lastwagen transportiert werden.

Eine Ubliche SA-2 Stellung besteht aus einem im Sechseck aufgestellten Werfern mit einem Abstand
zu 100m zueinander. In der Mitte befindet sich dann die Radaranlagen und Kommandostation.
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RWR Symbol Werfer SN-90 Systemart

8x 9M330 Lenkwaffen Mittelstrecke
Reichweite: 25km
Reichweite: 13.49 sm

Friihwarnradar P-19

Reichweite: 160 km Langstrecke
Reichweite: 86.39 sm

SNR-75
Mobile EWR Station
Reichweite: 30 km Mittelstrecke
Reichweite: 16.19 sm
Frequenz E-Band 2 bis 3 GHz

Lenkwaffeneigenschaften SA2V755
Sprengkopf 190 kg HTA Sprengstoff

Maximale Reichweite 29 km/ 15.65 sm

Minimale Reichweite 5km/ 2.69 sm

Maximale Héhe 27 km/ 88582.67 ft

Minimale Hohe 500 m/ 1640.42 ft

Geschwindigkeit Mach 3.0

Lenkung Semi-aktives Radar

Ziinderart Aufprall/ Anndherung

G-Limite

=
H

SA2V755 Systemart

Halbaktive Radar Lenkwaffe Kurzstrecke

Reichweite: 29km
Reichweite: 15.65 sm

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



DCS FLUGABWEHRSYTEME b

Frihwarnradar
P-19
Feuerleitradar
SNR-75

| | | | | |
Werfer SN 90 1 Werfer SN 90 2 Werfer SN 90 3 Werfer SN 90 4 Werfer SN 90 5 Werfer SN 90 6

Beispiel einer SA-2 Stellung

Beispiel einer SA-2 Stellung
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S-300 PS Grumble (SA-10)

Das SA-10 System ist ein mehrteiliges Fliegerabwehrsystem mit sehr hoher Reichweite. Es besteht
aus einer Kommandostation, einem Langstreckenradar fur hochfliegende Ziele, Ein Suchradar fir
tieffliegende Ziele, einem Feuerleitradar und mit bis zu 8 Raketenwerfern die mit je vier Lenkwaffen
ausgestattet sind.

Einsatzgebiet des Systems, sind Stadte, Industrie und Uberwachung grésserer Landstriche.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1979
Bewaffnung 4x 5V55

(Y EYT EICRG G - 45 km/ 24.29 sm
Maximale Héhe 30 km/ 98425 ft
Lenkung Radar Halbaktiv
Allwettertauglich Ja

ECM Code SAM 2

54K6
Komandozentral

64H6E
Suchradar T
30N6 TR
5N66M [ Feuerleitradar
Suchradar fiir
Tieffliegende Ziele

| |
5P85C 5P85C 5P85C
Werfer Werfer Werfer
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RWR Symbol

5P85C

Lenkwaffenwerfer mit bis zu
4 Lenkwaffen

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

5P85D

Lenkwaffenwerfer mit bis zu
4 Lenkwaffen

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

SPO-15:

64H6E

Langstreckensuchradar flr
Hochfliegende Ziele
Reichweite bis zu 300 km
Reichweite bis zu 161.98 sm

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

54K6

Kommandozentrale

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

SPO-15:

30N6 TR

Feuerleitradar

Systemart

Langstrecken

DCS 2.5

RWR Symbol

©
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5N66M

Langstreckenradar fur
Tieffliegende Ziele.
Reichweite: 90-120 km
Reichweite: 64.79 sm

Systemart

Mittelstrecke




Lenkwaffeneigenschaften 48H6E2 (Wird von Russischen Schiffen eingesetzt)

Sprengkopf 100 kg TNT Aquivalent
Reichweite 90 km/ 48.59 sm
Geschwindigkeit Mach 6.6

Lenkung

G-Limite 27

Radar Halbaktiv
Aufprall/ Annaherung

Lenkwaffeneigenschaften 5V55

DCS FLUGABWEHRSYTEME h

Sprengkopf 100 kg TNT Aquivalent
Reichweite 45 km/ 24.29 sm
Geschwindigkeit Mach 6.25

Lenkung

G-Limite 27

RWR Symbol

Radar Halbaktiv (Dopplerradar)
Aufprall/ Annadherung

48H6E2 (Schiffversion)

Halb-Aktive Radar Lenkwaffe
Reichweite 90 km/ 48.59 sm

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

5V55 (Landversion)

Halb-Aktive Radar Lenkwaffe
Reichweite 45 km/ 24.29 sm

Systemart

Langstrecken

DCS 2.5
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Flugabwehrsysteme blaue Koalition im Detail

Kommandogerat 40

Das Kommando-Gerat 40 ist ein Flugabwehr-Feuerleitsystem, das hauptsachlich fiir groRe
Kaliberwaffen wie die 8,8 cm FlaK 36 und die 10,5 cm FlaK 40 eingesetzt wird. Das Feuerleitsystem ist
im Grunde ein analoger Computer, der die Feuerparameter visuell erkennt.

Das Kommandogerat wird von fiinf Mannern betrieben. Fiir die Verfolgung von Azimut (horizontaler
Winkel zum Ziel) und Hohenwinkel sind zwei Personen erforderlich. Ein Dritter misst mit einem 4-
Meter-Basis-Stereo-Entfernungsmesser, der auf dem Leitsystem montiert ist, die Entfernung. Der
vierte Mann ermittelt den horizontalen Anflugwinkel und der fiinfte Mann bedient verschiedene
Schalter. Durch die kontinuierliche Uberwachung dieser Parameter kénnen synchron eine Vielzahl
von Werten wie Geschwindigkeit, Richtung usw. berechnet werden.

Das Kommandogerat rechnet kontinuierlich unter Verwendung der Zielgeschwindigkeits- und
Anflugwinkelmethode und kann Ziele im Sturz- und Kurvenflug verfolgen. Die Zeit von der ersten
Aufnahme bis zum ersten Schuss wird auf 20 oder 30 Sekunden geschatzt. Beim Aufschalten auf ein
neues Ziel in der Nahe des Vorherigen mit parallelem Kurs, konnen nur 10 Sekunden erforderlich sein

Die Messentfernung reichte bis 18.000 Meter (9.71 sm). Dies entspricht der maximalen Reichweite
der Flak 40.

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



Bofors 40mm L/60

Die Bofors 40mm ist eine Flugabwehr-/Multifunktionskanone, die in den 1930er vom schwedischen
Waffenhersteller AB Bofors entwickelt wurde. Es war eines der populdrsten mittelschweren
Flugabwehrsysteme wahrend des Zweiten Weltkriegs. Es wurde sowohl von den meisten westlichen
Alliierten, als auch von einigen Achsenmaéchten genutzt.

Die Bofors 40mm Autokanone wurde Ublicherweise von vielen Landern unter Lizenz produziert.
Einige dieser lizensierten Varianten beinhalteten signifikante Verbesserungen wie einen
mechanischen, analogen Computer, eine radargestiitzte Zielvorrichtung und einen
Mindungsfeuerdampfer. Am 28. November 1944 war die Bofors 40 mm die erste FlaK, die ein
Strahlflugzeug - eine Me 262 {iber Helmond in den Niederlanden - abschoss.

Nach dem Krieg entwickelte der Hersteller eine neue Version mit einem langeren L/70 Lauf. Das neue
Modell hatte mit der alten Version nicht mehr viel gemein, aufler dem Kaliber und dem konischen
Mindungsfeuerdampfer.

Heutzutage ist noch eine geringe Anzahl der Bofors 40 mm L/60 Kanone im Dienst.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1933

Bewaffnung 1x40mm Kanone, 120 Schuss/min
Maximale Feuerreichweite 7160 m/ 3.86 sm

Effektive Schusshohe 2500 m/ 8202 ft

RWR Symbol Bofors 40mm L/60 Systemart

1x40mm Kanone, 120 Schuss/min | Kurzstrecken
Reichweite: 7160 m/ 3.86 sm
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Flak 18

Die 8,8 cm FlaK 18 (auch bekannt als Acht-Achter) war eine deutsche 88mm Flugabwehr- und
Panzerabwehrkanone, die von den Deutschen im groRen Stil im Zweiten Weltkrieg eingesetzt wurde.
Es war vermutlich die bekannteste Artillerie dieser Zeit. Das urspriingliche FlaK 18 Modell fiihrte zu
einer grolRen Palette von Kanonen mit verbesserten Eigenschaften.

Die FlaK 18 Prototypen wurden 1928 von Krupp in Partnerschaft mit Bofors AB entwickelt. Die
Produktion begann 1933/34, nachdem Hitler die Macht ergriffen hatte. Sie wurde auf einer
kreuzformigen Lafette aufgebaut. Ein leicht zu bedienendes, halbautomatisches Ladesystem warf die
abgefeuerten Hiilsen aus, so dass beim Laden lediglich die neue Granate in die Fiihrung eingesetzt
werden musste. Die Kanone feuerte und durch den Riicklauf wurde die leere Hiilse durch Hebel
ausgeworfen und iber Nocken wurde die Kanone wieder gespannt. Dadurch konnte die Kanone 15
bis 20 Schuss pro Minute abgegeben - mehr als vergleichbare Waffen zu der Zeit.

Die Kanone wurde in den Kampfen wahrend des spanischen Biirgerkriegs 1936 eingesetzt. Sie konnte
dort nicht nur ihre Fahigkeit als perfekte Flugabwehrkanone zeigen. Sie zeigte auch, dass sie
aufgrund ihrer hohen Miindungsgeschwindigkeit und der schweren Projektile eine exzellente
Panzerabwehrkanone war. lhr Erfolg in dieser improvisierten Einsatzart flihrte zur Entwicklung einer
Panzerabwehrkanone mit dem gleichen Kaliber - die 8,8 cm KwK 36. Die KwK 36 wurde parallel zur
FlaK 36 entwickelt, einer verbesserten Version der FlaK 18. Die KwK 36 und die FlaK 36 hatten viele
Gemeinsamkeiten. Letztlich waren es jedoch zwei unterschiedliche Kanonen.

Mit dem Kommandogerat 40, konnte die FlaK ihre Effektivitat steigern.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1933

Bewaffnung 1x88mm 15-20 Schuss/min
Maximale Feuerreichweite 14860 m/ 8.02 sm
Effektive Feuerreichweite 2200 m/ 1.18 sm
Maximale Schusshohe 3800 m/ 12467 ft

FlaK 18 Systemart

1x88mm 15-20 Schuss/min Kurzstrecken
Reichweite: 14860 m/ 8.02 sm
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Flak 30

MR A

Die 2 cm FlaK 30 war eine 20 mm Flugabwehrkanone die von verschiedenen deutschen Streitkraften
wahrend des Zweiten Weltkriegs genutzt wurde. Die 2 cm und die verbesserte Version, die FlaK 38,
waren nicht die einzigen leichten Flugabwehrkanonen, aber sie waren die bei weitem haufigsten
Geschitze wahrend des Kriegs.

Die originale FlaK 30 wurde auf Basis der Solothurn ST-5 Flugabwehrkanone, die bei der Kriegsmarine
als 20 mm C/30 geflihrt wurde, entwickelt. Solothurn war eine Schweizer Firma die zur deutschen
Rheinmetall gehorte, welche zu der Zeit bestimmte Waffen nicht produzieren durfte. Daher suchten
sie, wie andere deutsche Firmen auch, Partnerschaften mit auslandischen Firmen. Meist wurden
diese gleich aufgekauft, um die Beschrankungen der Versailler Vertrage zu umgehen.

So adaptierte Rheinmetall die C/30 fur die Nutzung in der Armee durch die Produktion der 2 cm FlaK
30. Im Grunde ahnlich zur C/30, wurde hauptséchlich im Bereich des kompakten Gestells
weiterentwickelt. Das Bereitmachen konnte durch Abstellen der Kanone vom zweiradrigen Fahrwerk
und austarieren per Handkurbel erreicht werden. Das Ergebnis war eine dreieckige Basis, die eine
360° Abdeckung ermoglichte.

Mit dem Kommandogerat 40 konnte die Effektivitat der Kanone verbessert werden.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1934

Bewaffnung 1x20 mm 180-280 Schuss/min
Maximale Feuerreichweite 2200 m/ 1.18 sm

Maximale Schusshohe 3800 m/ 12467 ft

FlaK 30 Systemart

1x20 mm 180-280 Schuss/min Kurzstrecken

Reichweite: 2200 m
Reichweite: 2200 m/ 1.18 sm
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FlakK 36

Die FlaK 36 war die zweite und verbesserte Version der FlaK 18

Die Kanone besal} einen zweiteiligen Lauf zum leichteren Ersetzen bei abgenutzten Fiihrungen. Das
neuere, schwerere Fahrgestell ermoglichte das Feuern im Notfall auch im Radbetrieb ohne, dass die
Ausleger ausgefahren wurden. Jedoch war die H6hen- und Seitenrichtbewegung dann stark
eingeschrankt.

Die FlaK 36 wurden haufig mit einem gepanzerten Schild ausgestattet, um den Schiitzen minimal zu
schitzen. Diese Schilde konnten auch nachtraglich an die dlteren FlaK 18 montiert werden. Das
Gewicht der Kanone bewirkte, dass lediglich gréRere Fahrzeuge die Kanone bewegen konnten. Das
SdKzf 7 Halbkettenfahrzeug war die haufigste Zugmaschine.

Der erfolgreiche Einsatz der FlaK als improvisierte Panzerabwehrkanone fiihrte schlielRlich zur
Panzerkanone mit dem gleichen Kaliber - die 8,8 cm KwK 36. Die KwK 36 wurde parallel zur FlaK 36
entwickelt. Beide Kanonen hatten viele Gemeinsamkeiten, z.B. die Ballistik und Munition. Es handelt
sich jedoch um zwei unterschiedliche Kanonen.

Mit dem Kommandogerat 40 konnte die Effektivitat der Kanone verbessert werden.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1936

Bewaffnung 1x88 mm 15-20 Schuss/min
Maximale Feuerreichweite 14860 m/ 8.02 sm
Maximale Schusshohe 10600 m/ 34776 ft

Flak 36 Systemart

1x88mm 15-20 Schuss/min Kurzstrecken
Reichweite: 14860 m/ 8.02 sm
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Flak 37

Die FlaK 37 ist eine Weiterentwicklung aus der FlaK 88mm Familie, aus dem urspriinglichem FlaK 18
Model. Die FlaK 37 wurde mit verbesserten Instrumenten Optimiert, die die Fihrung der Kanone
erleichtert.

Die Kanone wurde auf diversen Plattformen montiert unter andrem wurde die FLAK auch als
Panzerabwehr Kanone verwendet. Was wiederum spater sogar dazu fiihrte, dass die 88mm Kanone
in Panzern eingebaut wurde.

Die Teile der verschiedenen Versionen dieser FlaK’s waren untereinander austauschbar und es war
nicht selten, dass einzelne Kanonen aus diversen Teilen zusammengeflickt wurden.

Mit dem Kommandogerat 40, konnte die FlaK ihre Effektivitat steigern.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1937
Bewaffnung 1x88mm 15-20 Schuss/min

Maximale Feuerreichweite 14860 m/ 8.02 sm

Maximale Schusshohe 10600 m/ 34776 ft

FlaK 37 Systemart

1x88 mm 15-20 Schuss/min Kurzstrecken

Reichweite: 14860 m/ 8.02 sm
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Flakvierling 38

Die 2 cm Flakvierling 38 war eine Weiterentwicklung der Falck 38, die vier Geschiitze auf einem
Wagen vereinigte. Die 2 cm Flak 38 wiederum war eine verbesserte Modifikation der 2 cm Flak 30
Kanone mit erhéhter Feuerrate und leicht reduziertem Gesamtgewicht auf 420 kg.

Noch wahrend die Flak 30 in Dienst gestellt wurde, hatten die Wehrmachtszweige Luftwaffe und
Heer Zweifel an ihrer Effektivitat, da die Geschwindigkeiten von Tiefflugkampfflugzeugen und
Kampfflugzeugen standig zunahmen.

Die 20 mm-Waffensysteme hatten schon immer schwache Entwicklungsperspektiven und wurden oft
nur so weit um konfiguriert oder umgestaltet, dass die Waffen ihren Einsatz finden konnten.
Uberraschend war es, als Rheinmetall den 2 cm Flakvierling 38 auf den Markt brachte, der die Waffe
so weit verbesserte, dass sie mit hoherkalibrigen AA-Geschiitzen wie der 37 mm Flak-Familie
konkurrenzfahig war.

Jede der vier montierten Kanonen hatte ein separates Magazin, das nur 20 Schuss fasste. Dies
bedeutete, dass eine maximale kombinierte Feuerrate von 1.400 Schuss pro Minute praktisch auf
800 Schuss pro Minute flr den Einsatz im Gefecht reduziert wurde - was immer noch den Austausch
eines Magazins alle sechs Sekunden fiir jede der vier Geschiitze erforderlich machte.

Das System wurde anfangs in der Kriegsmarine fir Schiffe und U-Boote eingesetzt. Der Flak-Vierling
38 fand breite Anwendung als Abwehrwaffe gegen Tiefflieger und war haufig Bestandteil von
Flaktlirmen, Panzerziigen und anderen befestigten Luftabwehrstellungen. Ebenso konnte die Waffe
im Notfall auch im Erdkampf eingesetzt werden, woflr zusatzlich ein Schutzschild montiert wurde
Mit dem Kommandogerat 40, konnte die FlaK ihre Effektivitat steigern.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1938

Bewaffnung 4x20 mm Kanone 1400/800 Schuss/min
Maximale Feuerreichweite 4800 m/ 2.59 sm

Effektive Feuerreichweite 2200 m/ 1.18 sm

Maximale Schusshéhe 3800 m/ 12467 ft

Flakvierling 38 Systemart

4x20mm Kanone 1400/800 Schuss/min Kurzstrecken
Reichweite: 2200 m/ 1.18 sm
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Stinger

Die Stinger ist ein Schultergestiitztes Flugabwehrsystem, das hauptsdchlich gegen Tieffliegende
Flugzeuge aber insbesondere gegen Hubschrauber eingesetzt wird. Das Ziel wird mittels Infrarots
erfasst.

Die Stinger wird Uberall bei den Truppen auf dem Land eingesetzt, zu Objektschutz, zu Schiitzende
Infanterie oder Panzerverbanden.

Systemeigenschaften
Schultergestiitztes Flugabwehrsystem
Indienststellung 1980

<
]

Zielerfassung Infrarot
Zielfiihrung Infrarot

Reichweite 8000 m/ 4.31 sm
Maximale effektive
Bekdmpfungsreichweite
Maximale effektive
Bekdmpfungshohe

4500 m/ 2.42 sm

3800 m/ 12467 ft

Allwettertauglich Beschrankt

RWR Symbol Stinger Systemart

Schultergestiitzte Boden-Luft Kurzstrecken
Rakete
Reichweite: 8000 m/ 4.31 sm

g
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Lenkwaffeneigenschaften Stinger FIM-92C
Sprengkopf 3 kg TNT Aquivalent

Reichweite 3000 m/ 1.61 sm

Geschwindigkeit Mach 2.2

Lenkung Infrarot

Aufprall/ Annaherung
G-Limite 18

RWR Symbol Stinger FIM-92C Systemart

Infrarot Lenkwaffe Kurzstrecken
Reichweite 4500 m/ 2.42 sm
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Phalanx CIWS

Systemeigenschaften
Indienststellung 1978
Bewaffnung 1x 20mm M61 Vulcan Kanone
Zielerfassung Radar und FLIR
Maximale Reichweite 2600 m/ 1.40 sm
Minimale effektive Reichweite 400 m/ 0.21 sm
Maximale Einsatzhohe 2000 m/ 6561 ft

Minimale effektive Einsatzhéhe [B{oNi 7Rt

Die Phalanx CIWS ist ein vollautomatisches Flugabwehrsystem das Hauptsachlich auf Schiffen
montiert ist. Es dient als letzte innere Verteidigung des zu Schiitzendes Objektes. Das System wird
hauptséachlich als Abwehrsystem gegen Antischiffsraketen unter anderem auch gegen Anfliegende
Hubschrauber und Flugzeugen eingesetzt. Das Phalanx System gibt es auch als Landversion.

Das vollautomatische Abwehrsystem entscheidet aufgrund mehrerer Kriterien ob es ein Ziel angreift
oder nicht, es unterstiitz kein IFF. Mittels zwei Antennen wertet das System die Zieldaten aus, falls es
ein Objekt als Ziel erkennt, wird das Objekt mittels Zielverfolgungsradar aufgeschaltet und bekampft.
Da es auf einem drehbaren Turm montiert ist kann es teils bis zu 360 Grad Ziele dusserst prazise
bekampfen.

RWR Symbol M-163 Vulcan Systemart

<l> 1x M61 Vulcan Gattling Geschiitz | Kurzstrecken
Reichweite: 1200 m/ 0.64 sm

Radarreichweite: 5 km/ 2.69 sm
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M-163 Vulcan

Der M-163 Vulcan ist ein Flakpanzer auf einem Chassis Basis des M114A1 Panzers. Er ist mit einem
M61 Vulcan Gattling Geschiitz ausgeristet und einem Feuerleitradar. Das System wurde im
Vietnamkrieg erfolgreich eingesetzt, unter anderem diente es auch erfolgreich gegen Bodenziele.
Es diente zur nahen Luftverteidigung.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1969

Bewaffnung M61 Vulcan Gattling 2280 Schuss
Zielerfassung Radar

Maximale Reichweite 2600 m/ 1.40 sm

Minimale effektive Reichweite 400 m/ 0.21 sm

Maximale Einsatzhohe 2000 m/ 6561 ft

Minimale effektive Einsatzhéhe [B{oNi ANt

RWR Symbol M-163 Vulcan Systemart

@ 1x M61 Vulcan Gattling Geschiitz | Kurzstrecken
Reichweite: 1200 m/ 0.64 sm

Radarreichweite: 5 km/ 2.69 sm
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Gepard Flugabwehrpanzer

Der Gepard Panzer wurde zum Schutz von Panzerverbanden gegen Tieffliegende Flugzeugen und
Hubschraubern entwickelt. Die 35mm Zwillingskanone sollte dazumal in der Entwicklung favorisiert
worden sein, um die stark gepanzerten Mi-24 Hind Hubschraubern zu bekampfen.

Der Gepard Panzer verfiigt Gber ein Suchradar und Folgeradar, das auch warent der Fahrt eingesetzt
werden kann.

Einsatzgebiet des Panzers ist als Geleitschutz von Panzerverbanden unter anderem auch Flugplatze
und Bricken gegen tieffliegende Flugzeuge und Hubschraubern.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1976
Bewaffnung 2x 35mm KDA Zwillingskanone, 620 Schuss pro Minute

Effektive Schussreichweite 3000 m/ 1.61 sm
Effektive Schusshohe 2500 m/ 8202 ft
Max. Radar Reichweite 15 km/ 8.09 sm

Max. Radarhohe 15 km/ 49212 ft

RWR Symbol Gepard Flak Panzer Systemart

@ 2x 35mm KDA Zwillingskanone | Kurzstrecken
Reichweite 3000 m/ 1.61 sm
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M6 Linebacker

Der M6 Linebacker ist ein Flugabwehrpanzer der United States Army, der auf dem M2A2 Bradley
basiert und mindestens so wendig wie ein Bradley ist.

Er wird vorwiegend zur Verteidigung der Panzerverbande durch Angriffe aus der Luft wie
Marschflugkorper, Tieffliegende Flugzeuge, Hubschrauber und Drohnen eingesetzt.

Die Zielerfassung ist Computergestiitzt oder auch manuell moglich durch Zuweisung von FAAD
(Forward Area Air Defense). Die Hauptbewaffnung ist der vierfach Stinger Behélter. Zur weiteren
Verteidigung ist ein M242 25mm MG und ein M240C MG vorhanden.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1990
4x FIM-92C Stinger Lenkwaffen

Bewaffnung 1x M242 MG 25mm HE/AP
1x M240C MG Koaxiale HE/AP
Effektive Reichweite 3000 m/ 1.61 sm
Effektive Hohe 2500 m/ 8202 ft
Lenkung Infrarot
Allwettertauglich Bedingt
ECM Code N/A

RWR Symbol M6 Linebacker) Systemart
Flugabwehrpanzer mit
4x FIM-92C Stinger Lenkwaffen | Kurzstrecke

1x M242 25 mm MG HE/AP
1x M240C Koaxiale MG HE/AP
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Lenkwaffeneigenschaften Stinger FIM-92C

Sprengkopf 3 kg TNT Aquivalent

Reichweite 3000 m/ 1.61 sm
Geschwindigkeit Mach 2.2

Lenkung Infrarot

Aufprall/ Annidherung

G-Limite 18

1x M242 MG 25mm

HE/AP
Effektive Reichweite 2500 m/ 1.34 sm
Effektive Hohe 2000 m/ 6561 ft
1xM240C Koaxial MG 7,62mm

HE/AP
Effektive Reichweite 1000 m/ 0.53 sm
Effektive Hohe 1200 m/ 3937 ft

RWR Symbol Stinger FIM-92C Systemart

Infrarot Lenkwaffe Kurzstrecken
Reichweite 4500 m/ 2.15 sm
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M48 Chaparral

Das M48 Chaparral ist ein mobiles Flugabwehrsystem das auf einem Chassis eines Schiitzenpanzers
M113 basiert. Es entstand aus einem gescheitertem gemeinsamen Flugabwehr Projekt der USA und
Grossbritannien. Dies bezliglich wurden eigene Losungen entwickelt. Grossbritannien entwickelte das
Rapier System und die USA den M48 Chaparral auch MIM-72 Chaparral genannt. Die Zielerfassung
erfolgt mittels direkt ausgerichtetem IR Kopf der Lenkwaffen auf das Ziel. Eingesetzt wird das System
zur Truppen nah Untersttzung oder auch als innere Verteidigung einer Mittel/Langstrecken
Flugabwehr Batterie.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1969

Bewaffnung 4x MIM-72G IR Lenkwaffen
Zielerfassung Optisch

Ziellenkung Infrarot/Hitze

Maximale effektive Reichweite 4800 m/ 2.59 sm
Minimale effektive Reichweite 400 m/ 0.21 sm

Maximale Einsatzhohe 3000 m/ 9842 ft

Minimale effektive Einsatzhhe [eloNuAl it

RWR Symbol M48 Chaparral Systemart

4x MIM-72G Kurzstrecken
Reichweite: 4800 m/ 2.59 sm
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Lenkwaffeneigenschaften MIM-72G
Sprengkopf 12.6 kg M250 Fragmentation
Reichweite 8500 m/ 4.58 sm

Geschwindigkeit Mach 2.5

Lenkung Infrarot

Aufprall/ Annaherung
G-Limite 16

MIM-72G Systemart

Infrarot Lenkwaffe Kurzstrecken

Reichweite: 8500 m/ 4.58 sm
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M1097 Avenger PMS

Das M1097 Avenger ist ein mobiles Luftabwehrsystem fiir kurze Reichweiten. Das System ist auf
einem Humvee montiert, dadurch kann es tiberall schnell in Stellung gebracht werden. Das System

wurde zum Beispiel nach dem Anschlag am 11. Sep. 2001 rund um das Pentagon in Stellung gebracht.

Zur Optischen Zielerfassung unterstiitzt ein FLIR und ein Lasermessgerat.

Systemeigenschaften
Indienststellung 1989

2x4 Stinger FIM-92C

1x M2 MG 12,7 mm
Zielerfassung Optisch, FLIR und Laser
Ziellenkung Infrarot/Hitze
Maximale effektive Reichweite 7000 m/ 3.77 sm
Minimale effektive Reichweite 300 m/ 0.16 sm
Maximale Einsatzhohe 3000 m/ 9842 ft

Minimale effektive Einsatzhéhe [elNJALEi

Bewaffnung

RWR Symbol M1097 Avenger PMS Systemart

2x4 Stinger FIM-92C Lenkwaffen | Kurzstrecken

Reichweite: 7000 m/ 3.77 sm
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Lenkwaffeneigenschaften Stinger FIM-92C

Sprengkopf 3 kg TNT Aquivalent
Reichweite 3000 m/ 1.61 sm
Geschwindigkeit Mach 2.2

Lenkung Infrarot

Aufprall/ Annidherung
G-Limite 18
1x M2 MG 12,7mm

HE/AP
Effektive Reichweite 2500 m/ 1.34 sm
Effektive Hohe 2000 m/ 6561 ft

RWR Symbol Stinger FIM-92C Systemart

Infrarot Lenkwaffe Kurzstrecken
Reichweite: 4500 m/ 2.42 sm
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Roland

Das Waffensystem Roland ist ein in den 1970er-Jahren in deutsch-franzésischer Kooperation
entwickeltes, allwetterfahiges, autonomes und ECM-resistentes Flugabwehrraketensystem zur
Bekdampfung tief- und tiefst fliegender Luftfahrzeuge.

Das Roland System kann Ziele via Radar und Optischem System Erfassen Gerade das Optische
Zielerfassen ist bei den Fliegertruppen gefiirchtet. Da eine Bekampfung ohne Radar Emissionen
moglich ist, erscheint auf dem RWR/SPO-15 keine Warnung. Eine Ortung mittels Anti Radar
Lenkwaffen ist somit auch nicht moglich.

Zusatzlich kann noch eine mobile Radarstation eingesetzt werden, mit der die Reichweite erweitert
werden kann und Ziele an das Roland ADS weiterleiten kann.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1979

Bewaffnung 2x MIM-115 Lenkwaffen
Zielerfassung Radar

Ziellenkung Halbaktiver Radar
Maximale effektive Reichweite 6200 m/ 3.34 sm
Minimale effektive Reichweite 500 m/ 0.26 sm
Maximale Einsatzhohe 5500 m/ 18044 ft
Minimale effektive Einsatzh6he [EloR VBT i

Nachladezeit 6s
Allwettertauglich Ja
ECM Code SAM 2
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D UGABWEHRSYTEN

RWR Symbol

SPO-15:

Roland ADS

8x 9M330 Lenkwaffen
Radarreichweite: 25 km
Radarreichweite: 13.49 sm

Systemart

Kurzstrecke

RWR Symbol

Roland Radar

Mobile EWR Station
Reichweite: 30 km/ 16.19sm
Frequenz E-Band 2 bis 3 GHz

Kurzstrecke

Lenkwaffeneigenschaften MIM-1150

Sprengkopf 9,2 kg TNT Aquivalent

Reichweite 6 km/ 3.23 sm

Geschwindigkeit Mach 1.6

Lenkung Semi-aktives Radar

G-Limite 14

RWR Symbol

Aufprall/ Anndherung

MIM-115

Halbaktive Radar Lenkwaffe

Reichweite 12 km/ 6.47 sm

Systemart

Kurzstrecke
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DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Rapier

Systemeigenschaften

1971

4x Mark Il Lenkwaffen

Radar oder Manuell via Richtschiitzen
Halbaktiver Radar

11.5km/ 6.21 sm

600 m/ 0.32 sm

5500 m/ 18044.62 sm

WY T E X LA AN L v b Il 50 m/ 164.04 sm

Allwettertauglich Ja

Das Rapier Flugabwehrsystem wurde fir die British Army und Royal Air Force entwickelt. Unter
anderem wird das System auch vom Iran, der Schweiz und anderen Staaten eingesetzt.

Das System wird grundsatzlich zur Flugplatzsicherung im inneren Verteidigungsring oder auch zur
allgemeinen Luftraumsicherung eingesetzt.

Anfangs bestand das System aus einem Lenkwaffenwerfer mit vier Lenkwaffen und einer optischen
Zielerfassung.

Durch die weiter-/mit Entwicklung durch die Schweiz kam dann die Radarbasierte und
elektrooptische Modernisierung fiir die Allwettertauglichkeit hinzu.

Das System besteht aus einem automatisierten Lenkwaffenturm mit vier Lenkwaffen und einem
Suchradar. Zusatzlich kommt ein Folgeradar und ein Richtgerat fir den Richtschiitzen hinzu.

Die Lenkwaffe kann entweder vom Folgeradar oder vom Richtschiitzen manuell gesteuert werden.

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



RWR Symbol Rapier Werfer Systemart

4x Mark Il Lenkwaffen
Mit Suchradar Kurzstreck
Radarreichweite: 30 km e
Radarreichweite: 16.19 sm
Frequenz: F-Band
Folgeradar

Reichweite: 30 km Kurzstreck
Radarreichweite: 16.19 sm e
Frequenz K-Band

Optisches Richtgerat

Reichweite: 20km
Reichweite: 10.79 sm

Lenkwaffeneigenschaften Mark Il
1,4kg TNT Aquivalent

6,8km/ 3.67 sm

Mach 2.5

Semi-aktives Radar

Rapier Mark Il Systemart

Halbaktive Radar Kurzstrecke

Lenkwaffe
Reichweite 6,8 km
Reichweite: 3.67 sm

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Hawk

Das MIM-23 HAWK ist ein mobiles, mehrteiliges, allwettertaugliches Flugabwehrsystem das im Jahr
1959 in Dienst gestellt wurde. Es war wahrend des Kalten Krieges das Riickgrat der Luftverteidigung
der NATO-Staaten und ist teils immer noch in einigen Landern im Einsatz.

Das Einsatzgebiet war sehr umfassend, teilweise wurden die Systeme Ortsfest montiert.
Grundsatzlich wurde die HAWK zur Erhaltung des Luftraumschutzes eingesetzt.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1959

Bewaffnung 3x MIM-23B Lenkwaffen
Zielerfassung Radar

Ziellenkung Infrarot

Maximale effektive Reichweite 32000 m/ 17.27 sm
Minimale effektive Reichweite 2000 m/ 1.07 sm
Maximale Einsatzhohe 13700 m/ 44947 ft

WY T E X AL AR Lr A L I 60m/ 169.85 ft

Allwettertauglich Ja
ECM Code -

AN/MSQ-110 PCP
Komandozentral

CWAR-AN/MPQ-55
Suchradar

AN/MPQ-46
Zielverfolgungsradar
SR AN/MPQ-46

Suchradar

SAM HAWK LN 192 SAM HAWK LN 192 SAM HAWK LN 192
Feuereinheit Feuereinheit Feuereinheit
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RWR Symbol

SAM HAWK LN 192

3x MIM-23B Lenkwaffen
Reichweite: 16km/ 8.63 sm

Systemart

Mittelstrecke

RWR Symbol

SPO-15:

SR AN/MPQ-50

Dauerstrich Suchradar
Reichweite: 100km/ 53.99sm
C-Band

Systemart

Mittelstrecke

RWR Symbol

©

SPO-15:

AN/MPQ-46

Dauerstrich
Beleuchtungsradar

Systemart

Mittelstrecke

RWR Symbol

O

SPO-15:

CWAR AN/MPQ-55

Dauerstrich Suchradar
Reichweite: 70km/ 37.79 sm
J-Band

Systemart

Mittelstrecke

RWR Symbol

AN/MSQ-110 PCP

Kommandozentrale

Systemart

Mittelstrecke

Lenkwaffeneigenschaften MIM-23B

70 kg TNT Aquivalent
16 km/ 8.63 sm

Mach 2.7

Radar Halbaktiv
Aufprall/ Anndherung
G-Limite 16

Sprengkopf

Reichweite
Geschwindigkeit

Lenkung

MIM-23B Systemart

Lenkung: Radar Halbaktiv Mittelstrecke

Reichweite: 16 km/ 8.63 sm
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DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Patriot

Das MIM-104 Patriot Langstrecken SAM System ist nebst der SA-10 das am weitreichendste
Flugabwehrsystem). Die Entwicklung begann schon in den 1960er Jahren.

Eine einzelne Batterie kann mit bis zu vier Feuereinheiten ausgeriistet werden. Mit einem
Ubergeordneter Gefechtstand kdnnen bis zu sechs Batterien mit je vier Feuereinheiten verbunden
werden.

Das AN/MPQ-53 Multifunktionsradar dient zur Erfassung, Identifizierung du Bekdmpfung von
Luftzielen. Es kann zwischen 90 bis 125 Flugziele verfolgen und gleichzeitig bis zu neun Lenkwaffen
gleichzeitig steuern.

Systemeigenschaften

4x MIM-104

24.240 km/ 79527 ft
Radar Halbaktiv

)

i
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DCS FLUGABWEHRSYTEME b

AN/MSQ-53

Komandozentral

AN/MRC-137

Ubermittlungseinheit

AN/MPQ-53
Multifunktionsradar
EPP-IlI

Stromversorgung

M901 M901 M901 M901

Feuereinheit Feuereinheit Feuereinheit Feuereinheit

Zusammensetzung einer einzelnen Patriot Batterie

ICC

Ubergeortneter
Gefechtsstand

I T T T T 1
Batterie 1 Batterie 2 Batterie 3 Batterie 4 Batterie 5 Batterie 6

Zusammensetzung Komplettausbau mit 6 Patriot Batterien
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RWR Symbol

M901 Startgerat

Feuereinheit
4x MIM-104 Lenkwaffen

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

SPO-15:

AN/MPQ-53

Multifunktionsradar
Reichweite: 3-170 km
Reichweite: 91.79 sm
Frequenzbereich: 4-8 GHz

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

AN/MSQ-104

Feuerleitstand

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

AMG AN/MRC 137

Ubermittlungseinheit fiir
Feuereinheit und weitern
Batterien

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

EPP-II

Stromversorgung/Aggregat

Systemart

Langstrecken

RWR Symbol

ICC
Ubergeordneter
Gefechtsstand
Wird benétigt um bis zu 6
Patriot Batterien
miteinander zu verbinden.

Lenkwaffeneigenschaften MIM-104

Systemart

Langstrecken

73 kg TNT Aquivalent
90 km/ 48.59 sm
Mach 5

Semi-aktives Radar

Sprengkopf
Reichweite
Geschwindigkeit

Lenkung

Zunderart
G-Limite 30

Aufprall/ Annidherung

RWR Symbol MIM-104
Semi-aktives Radar Lenkwaffe

Reichweite 90 km/ 48.59 sm

Systemart

Langstrecken

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4




DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Uberwachung

1L13 EWR Station

P TPl T

Die 1L13 EWR Station ist mobiles Friihwarnradar mit groRer Reichweite. Sie wird vorwiegend von
Russland eingesetzt, um den Luftraum vor anfliegenden Flugzeugen zu schiitzen.
Die 1L13 EWR Station arbeitet im VHF Bereich und kann Flugzeuge selbst mit massiven

elektronischen Gegenmassnahmen auf grosser Entfernung erfassen und ihre Koordinaten ermitteln.

Selbst die

F-117A kann mit dem System erfasst werden.

Die Koordinatenermittlung erfolgt Giber den Azimutwinkel auf einer Entfernung von 300km und
einem Hohenwinkel von 25°. Flugzeuge kdnnen bis zu einer Hohe von 27km erfasst werden.
Die Ubliche Erfassungsreichweite von Flugzeugen betradgt auf einer Hohe von 10km und 230km
Reichweite. Die Informationen werden alle 10 Sekunden aktualisiert.

Systemeigenschaften

Indienststellung 2?7

Max. Radarreichweite 500 km/ 269.97 sm
Max. Radarhéhe 40 km/ 131233 ft

AT [T [ O T = g e\ - 230/300 km/ 161.98 sm

Zielentdeckungshéhe 10/27 km/ 88582 ft
VHF 30-300MHz
Allwettertauglich Ja
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RWR Symbol 1L13 EWR Station Systemart

@ Friihwarnradar Langstrecken
Reichweite: 300 km/ 161.98 sm
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DCS FLUGABWEHRSYTEME h

55G6 EWR Station

Die 55G6 EWR Radarstation, ist ein mobiles Zielerfassungsradar. Es ist mit einem 3-Koordinaten
Radar ausgestattet, das im VHF Bereich arbeitet. Das Radar wird zur Erfassung und
Koordinatenmitteilung von Flugzeugen unter anderem auch solche mit Stealth Technologie,
Hubschraubern und Marschflugkdrper verwendet. Es funktioniert auch erfolgreich gegen ECM
Systeme und Bodengerauschen.

Die Radarstation erfasst Ziele bis auf einer Entfernung von 500km und bei einem Richtwinkel von bis
zu 16° in jedem Azimutwinkel. Die Erfassungsreichweite betragt bei einem Kampfflugzeug 40km auf
einer Hohe bis 10km. Die Daten werden alle 10 Sekunden aktualisiert.

Systemeigenschaften
Indienststellung Keine Angaben vorhanden
Max. Radarreichweite 500 km/ 269.97 sm

Max. Radarhohe 40 km/ 131233 ft

AT L0 [T [Ty VL] g1 (|-l 300/400 km/ 215.98 sm

Zielentdeckungshohe 10 km/ 32808 ft
VHF 30-300 MHz
Allwettertauglich Ja

RWR Symbol 55G6 EWR Station Systemart

<S> Zielerfassungsradar Langstrecken
Reichweite: 400 km/ 215.98 sm
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DCS FLUGABWEHRSYTEME h

Radar P-37
\

Das P-37 Radar ist ein Mobiles Radar Gerat, dass vorwiegend in DCS fix auf den Airbasen aufgestellt

ist. Es soll der Friiherkennung von Flugzeugen dienen.

Systemeigenschaften

Indienststellung ?7??

Effektive Reichweite 390 km/ 210.58 sm

Entfernungsauflésung 900 m

Freund/Feind System D-Band 1-2G Hz
E/F 2-4 GHz

Allwettertauglich Ja

RWR Symbol Radar P-37

Frihwarnradar/Abfangleitradar

Systemart

Langstrecken
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DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Radar PRW-11

Das PRW 11 Radar ist ein Mobiles Radargerat, dass Flugzeuge aus grosser Hohe aufspliren soll. Es ist
vorwiegend in DCS bereits auf den Airbasen aufgestellt.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1962
Reichweite 180 km/ 97.19 sm

Hoéhenreichweite 30 km/ 98425 ft
E-Band 2-3 GHz

Allwettertauglich Ja

RWR Symbol Radar PRW-11 Systemart

Hohenfinder Mittelstrecke
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D UGABWEHRSY

RSP-37

Das RSP-7 ist ein militarisch genutztes Prazisionsanflugradar aus russischer Produktion, das seit etwa
1962 gebaut wurde. Es bestand aus zwei unabhangig voneinander arbeitenden Radargeraten, dem
Landeanflugradar (PRL) im X-Band, dem Rundsichtradar (DRL) im L-Band mit integriertem

Sekundarradar sowie einem UKW-Peilempfanger

Ich habe leider keine Mdoglichkeit zur Nutzung in DCS gefunden. Eventuell wird die noch eingefiigt.

Systemeigenschaften

Indienststellung 1962
Max. Radarreichweite 35 km/ 18.89 sm
Entfernungsauflésung 60 m

I/J Band 8-20 GHz
Allwettertauglich Ja

Prazisionsanflugradar RSP-37

Anflugradar

Systemart

Langstrecken
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DCS FLUGABWEHRSYTEME P

P-19

Das P-19 Radar ist ein 2D-Radargerat das ab 1974 in der Sowjetunion eingefiihrt wurde, um
tieffliegende Ziele aufzuklaren und unter anderem auch als Zielzuweisung benutzt wurde. Das P-19
Radar ist eine Weiterentwicklung vom Radar P-15. Die Werksbezeichnung lautet 1P/1134. In der NVA
war das Radar als RBS-19 bekannt. Das Radar P-19 kann zur Unterstiitzung der Flugabwehr
miteingebunden werden. Wie zum Beispiel bei der SA-2 oder SA-6.

Angeblich soll dieses Radar nicht mit Anti-Radar Raketen bekampft werden kdnnen, da es in einem
anderen Frequenzbereich operiert. Ob dies in DCS so implementiert ist, kann ich nicht bestatigen.

Systemeigenschaften

1974

160 km/ 86.39 sm
6000 m/ 19685.04 ft
I/) Band 8-20 GHz

RWR Symbol Frithwarnradar P-19 Systemart

Reichweite: 160 km Langstrecken

Reichweite: 86.39 sm
Frequenzbereich: UHF 750 Mhz
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PPRU-1M Sborka 9S80M1

Der PPRU-1M Befehlsstand wird als Verstarkung zur Luftraumaufklarung eingesetzt. Der PPRU-1M
wurde als Erganzung zur SA-15 Tor entwickelt, aber auch als Unterstiitzung folgender
Luftabwehreinheiten: Sa-9 / Sa-13 / ZSU-23-4

Das System verfiigt Gber bessere Radarantennen und Aufklarungsmaéglichkeiten als die
obengenannten Flugabwehreinheiten. Das System kann zusatzlich zu den Flugabwehreinheiten in
einer Gruppe eingebunden werden.

Systemeigenschaften
Typ Mobiler Befehlsstand
Indienststellung 1978

AT () EON ST W SOl 35 km/ 18.89 sm

G LTS S e - 80 km/ 43.19 sm

RWR Symbol PPRU-1M Sborka Systemart

Aufklarungsfahrzeug Langstrecken

Reichweite 80 km/ 43.19 sm
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Schiffe mit Flugabwehrsystemen

Es gibt Mission, in denen Schiffe angegriffen werden miissen oder zur Bedrohung werden. Da Schiffe
auch mit Luftabwehrsystemen ausgestattet sind, gibt es hier eine Ubersicht mit welcher Bedrohung
hier bei Schiffen rechnen misst. Aufgelistet werden nur Waffensystem die fir die Luftverteidigung
gedacht sind.

Schiffe blaue Koalition

CVN-70 Carl Vinson Flugzeugtriger ﬂ

Bewaffnung RWR Symbol
Radarreichweite: 30 km/ 16.19 sm
3x 29 RIM7 Sea Sparrow Halb-aktive Radar Flugabwehrraketen,
Reichweite 20-26 km/ 14.03 sm
4x6-20mm Vulcan Phalanx CIWS Kanone, Reichweite 2600 m/ 1.40 sm SPO-15:
LST Mk2 Transportschiff W
Bewaffnung RWR Symbol

Radarreichweite: 100 km/ 53.99 sm
7 x 40 mm Geschuitze, Reichweite: 4000m/ 2.15sm

12 x 20 mm Geschiitze, Reichweite: 3000m/ 1.61 sm
SPO-15:

Oliver H. Perry Fregatte

Bewaffnung RWR Symbol

Radarreichweite: 150 km/ 80.99 sm

SM2 Semi-aktive Radar Flugabwehrrakete, Reichweite 35km/ 18.89 sm
1x6-20mm Vulcan Phalanx CIWS Kanone, Reichweite 2600 m/ 1.40 sm

SPO-15:

Ticonderoda

Bewaffnung RWR Symbol
Radarreichweite: 300 km/ 161.98 sm
SM2 Semi-aktive Radar Flugabwehrrakete, Reichweite 35km/ 18.89 sm
1x6-20mm Vulcan Phalanx CIWS Kanone, Reichweite 2600 m/ 1.40 sm

SPO-15:
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USS Samuel Chase |

Bewaffnung
Radarreichweite: 100 km/ 53.99 sm
2 x 40 mm Zwillingsflugabwehrkanone 4500 m/ 2.42 sm
8 x 20 mm Flugabwehrkanone 3000 m/ 1.61 sm
4 x 12,7 mm Maschinenkanonen 2500 m/ 1.34 sm

RWR Symbol

LHA-1 Tarawa Flugzeugtrager

ey B B i

Bewaffnung
Radarreichweite: 250 km/ 134.98 sm
2x RIM7 Sea Sparrow Halb-aktive Radar Flugabwehrraketen,
Reichweite 20-26 km/ 14.03 sm
2x6-20mm Vulcan Phalanx CIWS Kanone, Reichweite 2600 m/ 1.40 sm

RWR Symbol

C.G 60 Normandy s I!ﬁ

Bewaffnung
Radarreichweite: 150 km/ 80.99 sm
64x SM2 Semi-aktive Radar Flugabwehrrakete, Reichweite 35km/ 18.89 sm
1x6-20mm Vulcan Phalanx CIWS Kanone, Reichweite 2600 m/ 1.40 sm

RWR Symbol

CVN-74 USS John C. Stennis Flugzeugtrager

Bewaffnung
Radarreichweite: 30 km/ 16.19 sm

2x 4 RIM7 Sea Sparrow Halb-aktive Radar Flugabwehrraketen,
Reichweite 20-26 km/ 14.03 sm
3x6-20mm Vulcan Phalanx CIWS Kanone, Reichweite 2600 m/ 1.40 sm

DCS 2.5 Flugabwehrsysteme German Guide of Gladius (Spartiaten) Version 1.4



Schiffe rote Koalition

052B DDG-168 Guangzhou (Luyang | Klasse) Zerstorer

Bewaffnung
Radarreichweite: 100 km/ 53.99 sm

48x 9M317 Semi-aktive Radar Flugabwehrraketen, Reichweite 3-50 km/ 26.99 sm

2 x Type 730 CIWS, Reichweite 4800 m/ 2.59 sm

RWR Symbol

SPO-15:

052C DDG-171 Haikou (Luyang Il class) Zerstoérer

i

Bewaffnung
Radarreichweite: 160 km/ 86.39 sm

48 x HHQ-9 aktive Flugabwehrrakete, Reichweite: 5-150 km/ 80.99 sm

2 x Type 730 CIWS, Reichweite 4800 m/ 2.59 sm

RWR Symbol

SP

o

-15:

el b

N e

=

I 054A FFG-538 Yantai Fregatte

Bewaffnung
Radarreichweite: 160 km/ 86.39 sm

24x HQ-16 Radar aktive Flugabwehrrakete, Reichweite: 1,5-40 km/ 21.59 sm

2 x Type 730 CIWS, Reichweite 4800 m/ 2.59 sm

RWR Symbol

SPO-15:

Admiral Kuznetsov Fleugzeugtrager

Bewaffnung
Radarreichweite: 25 km/ 13.49 sm
4x6 SAM Kynshal 9M330 Tor Halb- aktive Radar Luftabwehrrakete,
Reichweite: 12 km/ 6.47 sm
8 SAM CIWS Kashtan 9M311 Halb- aktive Radar Luftabwehrrakete,
Reichweite: 8 km/ 4.31 sm
6x6-30mm AK-630 Kanone, Reichweite 4000m/ 2.15 sm

RWR Symbol

SPO-15:

Albatros (Grisha-5) Fregatte

e

Bewaffnung
Radarreichweite: 30 km/ 16.19 sm
1x2 SAM Osa 9M33 Halb- aktive Radar Flugabwehrrakete,
Reichweite 7km/ 3.77 sm
1x6-30mm AK-630 Kanone 4000m/ 2.15 sm

DCS 2.5

RWR Symbol
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Improvet Kilo U-Boot Projekt 636 é

Bewaffnung

8 SAM lIgla-1 IR Flugabwehrrakete, Reichweite: 5400 m/ 2.91 sm

RWR Symbol

I Kilo U-Boot Projekt 877

e |

Bewaffnung

8 SAM Igla-1 IR Flugabwehrrakete, Reichweite: 5400 m/ 2.91 sm

RWR Symbol

Molniya (Tarantul-3) Korvette

Bewaffnung
Radarreichweite: 20 km/ 10.79 sm
1x2 SAM Strela-3 IR Flugabwehrrakete, Reichweite 4300m/ 2.32 sm
2x6-30mm AK-630 Kanone, Reichweite 4000 m/ 2.15 sm

Moskau Kreuzer

Bewaffnung
Radarreichweite: 160 km/ 86.39 sm
8x8 SAM Fort, 48H6E2 (5V55) Halb- aktive Radar Luftabwehrrakete,
Reichweite: 45 km/ 24.29 sm
6x6-30mm AK-630 Kanone, Reichweite 4000 m/ 2.15 sm

Neustrashimy Fregatte

Bewaffnung
Radarreichweite: 25km/ 13.49 sm
4x8 SAM Kynshal 9M330 Tor Halb- aktive Radar Luftabwehrrakete,
Reichweite: 12 km/ 6.47 sm
2x6 30mm AK-630 Kanone, Reichweite 4000 m/ 2.15 sm
12 A/S SAM CIWS Kashtan 9M311 Halb- aktive Radar Luftabwehrrakete,
Reichweite: 8 km/ 4.31 sm
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Pyotr Velikiy Kreuzer

Bewaffnung
Radarreichweite: 250 km/ 134.98 sm
12x OSA-MA Luftabwehrsystem, 48N6 Halb-aktive Flugabwehrrakete,
Reichweite: 90 km/ 48.59 sm
1x 30mm AK-630 Kanone, Reichweite 4000 m/ 2.15 sm

Rezky (Rivak-2)

Bewaffnung
Radarreichweite: 100 km/ 53.99 sm
2x2 SAM Osa, 9M33 Halb- aktive Radar Flugabwehrrakete,
Reichweite 20 km/ 10.79 sm
2x1 AK-100 Kanone, Reichweite 7 km/ 3.77 sm
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Flugabwehrstellungen im Missioneditor erstellen

Wollt ihr eine Flugabwehrstellung im Mission Editor erstellen, musst ihr dies zwingend in einer
Gruppe zusammenfassen. Das heisst ihr misst die einzelnen Elemente in einer Gruppe erstellen und
nicht jedes einzelne Element auf der MAP einsetzen.

Hier mal ein kleines Beispiel an einer BUK SA-11 Batterie mit vier Feuereinheiten:

NSEDITOR DATEI BEARBEITEN START KAMPAGNE ANPASSEN GENERATOR VERSCH.

1 SAM SA-11 Buk CC 95470M1
SAM SA-11 Buk LN SA310M1

Kobuleti

Wahlt als erstes das Symbol Bodenfahrzeuge an (1)
Sucht in der Kategorie (2) die Option Luftabwehr

Sucht ein Objekt der SA-11 Buck (3), ich habe gleich am Anfang die Kommandostation CC
ausgesucht.

» Setzt die Kommandostation auf die MAP. Am besten gleich dort wo ihr sie haben méchtet.

Y V V
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Kobuleti

» Erhoht nun die Anzahl Einheiten in der Gruppe (5). Ich habe sie auf sechs Erh6ht. Da wir
einen Kommandoposten bendtigen, eine Radarstation und vier Feuereinheiten.

> letzt wihlt ihr die zweite Einheit in der Gruppe an (6) und sucht euch im Typenfeld (7) die
Radarstation der SA-11.

» Fihrt das mit den Einheiten 3-6 ebenfalls durch (8), diese musst ihr aber als Feuereinheit
abandern.

Kobuleti

» |hr kbnnt mittels erster Einheit (9) die ganze Feuereinheit auf der MAP verschieben in dem
ihr den Kommandoposten mit der Linken Maustaste verschiebt.

» Die Ubrigen Objekte kdnnen hier einzeln nach Belieben verschieben (10).

» Gebt zum Schluss der Batterie einen Namen. Ich nenne sie SA-11.1
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MISSIONSEDITOR DATEI BEARBEITEN START KAMPAGNE ANPASSEN GENERATOR VERSCH.

Kobuleti

BREITE ANGE IOHE

» letzt hauchen wir der Batterie noch ein wenig Leben ein. Damit sie weiss was sie zu tun hat.
Die ganzen Einstellungen gebt ihr Gber das Feld «Route» (11) ein.
Wahlt die Option «Fortges. Wegpunktaktionen» (12) aus.
Wahlt Hinzufiigen (13) an.
In dem auftauchenden Fenster (14) konnt ihr diverse Sachen einstellen. Hier als bespiel
setzen wir die Batterie schon auf Alarmbereitschaft. Dazu stellt ihr folgendes ein:
o TYP: Option Setzen
o AKTION: Alarmzustand
o ROT Status
So ist die Batterie schon in Alarmbereitschaft. Wenn sie auf griin gestellt ist sie noch inaktiv.

YV V V
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Ihr konnt die Batterie jetzt auch als Muster speichern. Dann konnt ihr spater beim Missionen
erstellen, direkt darauf zugreifen.

Unter anderem findet ihr schon fertige Vorlagen in dieser Rubrik.

MISSIONSEDITOR

GRUPPE AUS VORLAGE ERSTELLEN;

Gudauta
N

S

makikolkhiitaisi

Wahlt das Feld Vorlagen (1) an.

Gebt der Vorlage einen Namen z.B. SA-11 4F (2)

Driickt auf Speichern (3). Hiermit wird die SA-11 unter dem Land in dem wir sie erstellt
haben, abgespeichert. Bei diesem Beispiel ist sie unter Russland abgespeichert.

> Uberpriift dies im Feld «Gruppe aus Vorlage erstellen» (4) Hier kénnt ihr auch schon
bestehende Vorlage suchen. Sind aber leider fast keine vorhanden.

YV V
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Symbolerklarung Luftabwehr Missioneditor

Wenn ihr eine Luftabwehreinheit auf der MAP setzt die einen Radar unterstiitzt, habt ihr in der Regel
zwei Kreise die ihr zu sehen bekommt.

Der Aussere Kreis (1) ist die Radarreichweite, der innere Kreis (2) ist die Danger Zone, also die
maximale Feuerreichweite der Luftabwehreinheit.

Bei einer Luftabwehreinheit mir IR Lenkwaffen oder solche die keinen Radar zur Unterstlitzung
haben, deutet der dussere Kreis (1) die Erfassung via Zielsystem (Optisch/FLIR) und der innere Kreis
die Danger Zone, die maximale Feuerreichweite der Luftabwehreinheit.

MISSIONSEDITOR DATEI BEARBEITEN START KAMPAGNE ANPASSEN GENERATOR VERSCH.

‘p‘uéznhi

Kobuleti
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Glossar

Akronym

A-A
AAA

ACM

A-G

AIM

AMRAAM

AWACS

Bandit
Bataillon
Batterie
BFM
Bogey
Brigade

Buddy
Spike

Bullseye

BVR

CAP
CAS

DCS 2.5

Beschreib

Rakete die vom Flugzeug gegen
Flugzeug eingesetzt wird.
Flugabwehrgeschiitz

Ein Luft-Luft-Radar mit kurzer
Reichweite das automatisch das
nachste Ziel aufschaltet.
Rakete/Bombe die vom Flugzeug
gegen Bodenziele eingesetzt
werden.

Bezeichnung Amerikanische
Luftabfangrakete.

Verbesserte Luft-Luft-Rakete
mittlerer Reichweite.

Ein Flugzeug die den Luftraum
Uberwacht und koordiniert.

Ein als feindliches eingestuftes
Flugzeug.

Eine Armeeeinheit, die aus
mehreren Kompanien besteht.
Eine Flugabwehreinheit die aus
drei mehreren Ziigen besteht.
Luftkampfmandver

Ein Radarkontakt oder visueller
Kontakt unbekannter Identitat.
Eine Armeeeinheit die aus
mehreren Bataillonen besteht.
Funkspruch, der besagt, dass ein
Flugzeug ein verbiindetes
Flugzeug aufgeschaltet hat.

Ein im Voraus festgelegter
geographischer Punkt, der
anstelle der Position der
einzelnen Piloten als Referenz fir
Kurs- und Entfernungs-
Funkspriiche herangezogen wird.
Luftkampfmanover

Einsatzbezeichnung
Einsatzbezeichnung

Ein Steuerpunkt, an dem das FAC
kontaktiert wird.

Deutsch
Luft-Luft

Flugabwehrgeschiitz
Luftkampfmodus

Luft Boden

Luftabfangrakete

Radargelenkte Rakete

Luftgestitztes
Frihwarn- und
Leitsystem

Grundkampfmanover

Ausserhalb der
Sichtweite

Kampfluftunterstitzung

Luftnahunterstiitzung
Kontaktpunkt

Englisch

Air to Air

Anti Aircraft Artillery
Air Combat Mode

Air to Ground

Air Intercept Missile

Advanced Medium
Range Air to Air
Missile

Airborne Warning
And Control System

Basic Fighter
Maneuvers

Beyond Visual Range

Combat Air Support
Close Air Support
Concatc Point
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Division

DLZ

ECM

EWR

FLAK
FlaRak
FT

HARM
IFF
IFV

IR

Kompanie
LGB
Mud

RWR
SA
SAD

SAM
SAR

SARH

SEAD

Spike

STT

SmM

DCS 2.5

Eine Armeeeinheit die aus
mehreren Brigaden besteht.
Ein Bereich zwischen Rmin und
Rmax, innerhalb dessen eine
Rakete abgefeuert werden und
ihr Ziel noch treffen kann.

Ein System das unter dem
Flugzeug montiert ist, um
feindliche Radarsignale mit
elektromagnetischer Welle zu
stéren.

Mobiles Langstrecken
Uberwachung Radar
Fliegerabwehrkanone
Bezeichnung Boden-Luft Rakete
Hohenangaben in Fuss
Bezeichnung fir Anti-Radar-
Rakete

Identitat Erkennung

Fahrzeugbezeichnung

Bezeichnung flir warmesensitive
Raketen

Eine Armeeinheit die aus
mehreren Ziigen besteht
Bombenkennzeichnung

Anzeige fiir Feindliches
Bodenradar auf dem RWR
Passives System das den Piloten
vor feindlichen Radaremissionen
und Raketenabschiissen warnt
Boden Luftabwehr System
Bezeichnung
Einsatzbezeichnung
Bezeichnung Boden Luft Rakete
Einsatzbezeichnung

Eine Rakete deren Ziel mit einem
Radar aufgeschaltet bleiben
muss, bis die Rakete aufschlagt.
Luftboden Einsatz gegen
Flugabwehrstellungen

Anzeige eines feindlichen
Luftabfangradars auf dem RWR
Ein Luft-Luft Radarmodus mit
dem ein einzelnes Ziel verfolgt
wird.

Seemeile oder Nautische Meile

Dynamisches
Abschusszone

Elektronische
Gegenmassnahmen

Flugabwehrrakete
Fuss
Hochgeschwindigkeits-
Antistrahlungsrakete
Freund-/
Feinderkennung
Infanteriekampf-
fahrzeug

Infrarot

Lasergelenkte Bomben

Radarfriihwarn-
empfanger

Boden-Luft

Suchen und zerstoren
Boden Luft Rakete
Suchen und Bergen
Halbaktives
Radarleitsystem

Unterdriickung der
feindlichen
Luftverteidigung

Einzelnes Ziel verfolgen

sm

Dynamic Launch
Zone

Electronic
Countermeasures

Ground to Air Missile
feet

High-Speed Anti-
Radiation Missile
Identification Friend
or Foe

Infantery Fighting
Vehicle

Infrared

Laser-Guided Bombs
Radar Warrnig
Reciver

Ground to Air
Search and Destroy
Surface to Air Missile
Search And Rescue
Semi-Active Radar

Homing

Suppression of
Enemy Air Defenses

Single Target Track

NM
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DCS FLUGABWEHRSYTEME P

Luftkampfmodus mit dem Mehrere Track While Sacan
TWS mehrere Ziele gleichzeitig Radarkontakte
verfolgt werden. gleichzeitig verfolgen

Eine Luftabwehreinheit die aus
Zug mehreren Feuereinheiten
besteht.
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Quellenangaben

» Die meisten Daten stammen von der DCS Version 2.5 aus der Enzyklop&die. Da unter
Umstdnden einige Eigenschaften sich von der Realitdt oder Version des Systems
unterscheidet.

» Teilweise wurde Wikipedia zur Hilfe genommen

> Die Kapitel «Einfihrung Luftabwehr Systeme» und «Luftabwehr Verteidigung» wurde
grosstenteils mit den Zeichnungen aus dem Handbuch DCS FLANKER 2.0 enthnommen.
Mit der Erlaubnis von ED durfte ich dies so Gbernehmen. Ihr steht dann weiterhin das
Copyright ED zu. Teilweise wurden Abschnitte von mir selbst dazu erganzt.

» Das Buch: Die Luftabwehr der Landstreitkrafte vom Militdrverlag DDR, diente als gute
Informationsquellen von Luftabwehr Systemen und Taktiken.

» Die Seite http://www.radartutorial.eu diente auch als gute Informationsquelle.

> Bilder auf dem Titelblatt sind eigene Private Fotos, aus meiner Dienstzeit und von
Besichtigungen.
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